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हरित प्रौद्योगिकी की वर््तमान स््थथिति
पषृ्ठभूमि 

	¾ ग्रीनहाउस गैस उत््सर््जन, प्राकृतिक संसाधनोों की कमी, ग््ललोबल वार््मििंग के 
बढ़ते व््ययापक प्रभाव को दखेते हुए पिछले दो दशकोों से विभिन््न हितधारक 
संयकु्त राष्टट्र के सतत ् विकास लक्षष्ययों (SDGs) और स््वच््छ व हरित 
प्रौद्योगिकियोों का उपयोग कर उनके कार््ययान््वयन पर विचार कर रह ेहैैं। 

हरित प्रौद्योगिकी की अवधारणा
	¾ हरित प्रौद्योगिकियाँ पथृ््ववी को बचाने की दिशा मेें एक उभरता हुआ दृष्टिकोण 
हैैं। यह उन उत््पपादोों, प्रणालियोों एवं रूपरेखाओ ंका निर््ममाण व अनपु्रयोग 
ह ैजिसका उद्देश््य मानवीय गतिविधियोों के नकारात््मक परिणामोों को कम 
करके प्राकृतिक पर््ययावरण और उसके गणुोों की रक्षा करना ह।ै

	¾ हरित ऊर््जजा प्राकृतिक स्रोतोों से प्राप्त होने वाली ऊर््जजा ह।ै इनमेें सौर एवं पवन 
ऊर््जजा जैसे नवीकरणीय ऊर््जजा समाधान से लेकर उन््नत अपशिष्ट प्रबंधन 
समाधान और पर््ययावरण-अनकूुल सामग्री तक शामिल हैैं।

हरित प्रौद्योगिकी के लक्षष्य
	¾ आर््थथिक विकास को बढ़़ावा  
	¾ भावी पीढ़़ी के लिए दीर््घकालिक स््थथिरता सनुिश्चित करना
	¾ प्राकृतिक संसाधनोों पर दबाव कम करना 
	¾ कार््बन उत््सर््जन को कम करना
	¾ ऊर््जजा दक्षता के साथ वस््ततुओ ंका उत््पपादन करना
	¾ स््ववास््थ््य एवं सरुक्षा मदु्ददों का ध््ययान रखना 

कुरुक्षेत्र
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	¾ कार््बन फुटप््रििंट को कम करना 
	¾ चक्रीय अर््थव््यवस््थथा को बढ़़ावा दनेा 
	¾ जल उपभोग को कम करना 

हरित प्रौद्योगिकी : वर््तमान स््थथिति 
	¾ ये प्रौद्योगिकियाँ जलवाय ु परिवर््तन एवं संसाधनोों की कमी जैसी वैश्विक 
पर््ययावरणीय चनुौतियोों के समाधान मेें महत्तत्वपरू््ण हैैं जो पारंपरिक प्रथाओ ंसे 
टिकाऊ विकल््पोों की ओर एक महत्तत्वपरू््ण बदलाव का प्रतीक हैैं।

	¾ ये बदलाव हरित स््टटार््टअप््स की बढ़ती संख््यया और सतत ् नवाचारोों मेें 
निवेश बढ़ने से स््पष्ट ह।ै इलेक्ट्रिक वाहनोों और टिकाऊ सार््वजनिक परिवहन 
प्रणालियोों सहित हरित परिवहन प्रौद्योगिकियाँ गति पकड़ रही हैैं।

	¾ इसके अलावा, अपशिष्ट प्रबंधन प्रौद्योगिकियाँ कचरा निपटान के तरीके 
मेें क््राांतिकारी बदलाव ला रही हैैं और इसे टिकाऊ संसाधनोों या ऊर््जजा मेें 
बदल रही हैैं तथा पारंपरिक व गैर-नवीकरणीय सामग्रियोों की जगह टिकाऊ 
सामग्री ले रही ह।ै 

हरित प्रौद्योगिकी के विविध क्षेत्र
	¾ ऊर््जजा क्षेत्र : विद्युत उत््पपादन एवं ऊर््जजा संसाधन प्रबंधन मेें हरित प्रौद्योगिकी। 
	¾ इसमेें विनिर््ममाण एवं वाणिज््ययिक क्षेत्ररों मेें सह-उत््पपादन भी शामिल ह।ै
	¾ भवन निर््ममाण क्षेत्र : घरोों के डिज़ाइन, प्रबंधन, मरम््मत मेें हरित प्रौद्योगिकी 
का उपयोग।

	¾ जल एवं अपशिष्ट प्रबंधन क्षेत्र : जलापरू््तति नियत्रण एवं उपयोग, अपशिष्ट 
जल निपटान और ठोस अपशिष्ट लैैंडफिल मेें हरित प्रौद्योगिकी का उपयोग।

	¾ परिवहन क्षेत्र : जैव ईधंन व सार््वजनिक परिवहन सहित परिवहन 
अवसंरचना एवं ऑटोमोबाइल मेें हरित प्रौद्योगिकी का समावेश।
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हरित प्रौद्योगिकी के लाभ
	¾ आर््थथिक क्षेत्र मेें इससे बाज़ार संभावनाओ के साथ रोज़गार के नए अवसर
	¾ व््ययावसायिक नवाचार मेें वदृ्धि से कंपनियोों को नए उत््पपाद व सेवाए ँविकसित 
करने मेें मदद

	¾ बढ़ती उपभोक्ता मांग को स््थथिरता के साथ परूा करना
	¾ जलवाय ुपरिवर््तन एवं पर््ययावरणीय क्षरण का मकुाबला करने मेें सहायक 
	¾ कार््बन उत््सर््जन मेें कमी
	¾ स््वच््छ हवा एवं पानी तक पहुचँ प्रदान करके सामाजिक रूप से जीवन की 
गणुवत्ता मेें सधुार 

	¾ राष्ट्रीय स््तर पर वैश्विक स््थथिरता प्राप्त करने का पथ-प्रदर््शक 

हरित प्रौद्योगिकी मेें नई सभंावनाए ँ 
	¾ हरित प्रौद्योगिकी क्षेत्र मेें अनेक नवाचार होोंगे। अधिक कुशल एवं किफायती 
सौर पैनलोों से सौर ऊर््जजा से नवीकरणीय ऊर््जजा व््ययापक उपभोक्ताओ ंके लिए 
सलुभ हो गई ह।ै 

	¾ इलेक्ट्रिक वाहन (ई.वी.) प्रौद्योगिकी मेें बैटरी जीवनकाल और चार््जििंग 
इन्फ्रास्टट्रक््चर मेें सधुार के कारण ई.वी. लोकप्रिय होती जा रही ह।ै

	¾ अपशिष्ट प्रबंधन प्रौद्योगिकियाँ भी परिवर््तन के दौर से गज़ुर रही हैैं। पनुर््चक्रण 
एवं अपशिष्ट से ऊर््जजा प्रक्रियाओ ंमेें नवाचार संसाधनोों के अधिक टिकाऊ 
प्रबंधन को सक्षम कर रह ेहैैं। इन प्रौद्योगिकियोों मेें लैैंडफिल अपशिष्ट एवं 
ग्रीनहाउस गैस उत््सर््जन को कम करने की क्षमता ह।ै 

	¾ इसके अलावा, ऊर््जजा दक्षता एवं न््ययूनतम पर््ययावरणीय प्रभाव के लिए डिज़ाइन 
की गई टिकाऊ इमारतोों के साथ हरित वास््ततुकला मेें तेज़ी आ रही ह।ै ये 
संरचनाए ँटिकाऊ सामग्रियोों का उपयोग करती हैैं और हरित छतोों व ऊर््जजा-
कुशल प्रकाश व््यवस््थथा जैसी सवुिधाओ ंको शामिल करती हैैं।
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हरित प्रौद्योगिकियोों के सफल समावेशन की आवश््यकता 
	¾ वर््टटिकल फार््मििंग, नो-टिल फार््मििंग, आहार की आदतोों मेें बदलाव, मांस 
के बदले पौधोों पर आधारित विकल््प और प्रिसिजन किण््वन आदि से ऐसे 
खाद्य पदार््थ बनाने मेें मदद मिल सकती ह ैजो कार््बन पदचिह्न को कम कर 
सकते हैैं और अधिक टिकाऊ खाद्य प्रणालियोों मेें योगदान कर सकते हैैं।

	¾ विनिर््ममाण क्षेत्र मेें चनुौतियाँ नवीकरणीय स्रोतोों को व््ययापक रूप से अपनाने मेें 
बाधक हैैं। उदाहरण के लिए, भारत सौर-आपरू््तति शृखंला के लिए आयातित 
सामग्रियोों पर अत््यधिक निर््भर ह,ै जिससे विदशेी मदु्रा दबाव बढ़ जाता ह।ै 

	¾ अनमुानत: भारत मेें प्रत््ययेक मगेावॉट सौर पीवी बिजली संयंत्र की स््थथापना 
के लिए परियोजना लागत का 50% से अधिक विदशेी मदु्रा के बहिर््ववाह 
का कारण बनता ह।ै 

	¾ घरेल ूसौर मलू््य  शृखंला विकसित करने से विनिर््ममाण क्षेत्र मेें नवीकरणीय 
ऊर््जजा के उपयोग को प्रोत््ससाहित करने के साथ-साथ नौकरियोों के सजृन मेें 
भी मदद मिल सकती ह।ै

	¾ बायोएनर्जी कार््बन उत््सर््जन को कम करने के लिए आशाजनक समाधान 
प्रदान करती ह,ै विशषे रूप से उन क्षेत्ररों मेें जो टिकाऊ एवं स््वच््छ प्रथाओ ं
मेें परिवर््तन के लिए चनुौतीपरू््ण हैैं। बायोएनर्जी मेें कृषि अपशिष्ट या ऊर््जजा 
फसलोों जैसे कार््बनिक पदार्थथों से नवीकरणीय ऊर््जजा प्राप्त करना शामिल ह।ै

सतत ्कृषि के लिए हरित प्रौद्योगिकियाँ
पषृ्ठभूमि 

	¾ कृषि प्रणाली मेें हो रह ेतीव्र बदलाव के साथ-साथ मदृा उर््वरता मेें गिरावट 
एवं जैव-विविधता की हानि कृषि उत््पपादकता के समक्ष अनेक चनुौतियाँ 
पैदा करता ह।ै कृषि रसायनोों की निरंतर प्रकृति पारितत्र एवं मानव स््ववास््थ््य 
दोनोों को क्षति पहुचँा सकता ह।ै
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	¾ सतत ्कृषि पर््ययावरण की गणुवत्ता को बनाए रखने या बढ़़ाने और प्राकृतिक 
संसाधनोों का संरक्षण करते हुए बदलती मानवीय ज़रूरतोों को परूा करने के 
लिए संसाधनोों का सफल प्रबंधन ह।ै

	¾ आधनुिक कृषि पद्धतियोों ने स््थथिरता की दिशा मेें कदम उठाए हैैं। हरित 
प्रौद्योगिकी का समावेशन कृषि पद्धतियोों मेें सधुार के लिए आशाजनक 
दृष्टिकोण प्रदान करता ह।ै

कृषि मेें हरित प्रौद्योगिकी के लाभ 
	¾ फसल उत््पपादकता एवं गणुवत्ता मेें सधुार
	¾ आर््थथिक व््यवहार््यता 
	¾ फसल की प्रतिरोधक क्षमता मेें वदृ्धि 
	¾ मदृा स््ववास््थ््य मेें सधुार 
	¾ पर््ययावरणीय प्रभाव को कम करने मेें सहायक  
	¾ किसानोों की आय मेें वदृ्धि  

कृषि मेें अपनाई जा रही हरित प्रौद्योगिकियाँ
	¾ हरित प्रौद्योगिकियोों मेें- जैविक खतेी, कृषि-वानिकी, सौर ऊर््जजा प्रौद्योगिकी, 
मिश्रित कृषि प्रथाए,ँ बायोगैस, बहुफसली, फसल-चक्र एवं एकीकृत कीट 
प्रबंधन शामिल हैैं।

	¾ जैविक खेती : यह फसल-चक्र, हरी खाद, कम््पपोस््ट और जैविक कीट 
नियत्रण जैसी तकनीकोों पर निर््भर ह ैजिसमेें कीटनाशकोों के बिना खरपतवार 
प्रबंधन, फसल-चक्र के माध््यम से मदृा प्रबंधन तथा पश ुखाद एवं हरी खाद 
वाली फसलोों का उपयोग शामिल ह।ै

	¾ कृषि-वानिकी : कृषि-वानिकी पर््ययावरण की दृष्टि से टिकाऊ ह।ै इसमेें एक 
ही भमूि पर वकृ्षषों को फसलोों या पशधुन के साथ एकीकृत किया जाता ह,ै 
जिससे पारिस््थथितिकीय एवं आर््थथिक संबंधोों को बढ़़ावा मिलता ह।ै यह एक 
गतिशील प्राकृतिक संसाधन प्रबंधन प्रणाली ह।ै 
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	¾ एकीकृत कीट प्रबंधन: एकीकृत कीट प्रबंधन (IPM) रासायनिक कीट 
नियत्रण के लिए एक पर््ययावरण अनकूुल विकल््प ह।ै यह पारितत्र एवं पर््ययावरणीय 
जोखिम को कम करते हुए मज़बतू फसलोों की खतेी के लिए प्राकृतिक कीट 
नियत्रण तंत्र के उपयोग को बढ़़ावा दनेे वाली टिकाऊ विधि ह।ै

	¾ सौर उर््जजा का उपयोग : सौर ऊर््जजा का उपयोग फोटोवोल््टटिक प्रौद्योगिकी 
के माध््यम से किया जा सकता ह।ै सौर फोटोवोल््टटिक तकनीक अर्दद्धचालकोों 
का उपयोग करके सरू््य के प्रकाश को ऊर््जजा मेें परिवर््ततित करती ह,ै जो कृषि 
उत््पपादन मेें पानी पंप करने, ग्रामीण घरोों मेें रोशनी के लिए और कीट प्रबंधन 
जैसे कार्ययों के लिए लाग ूहोती ह।ै सौर जल पंपिंग पारंपरिक ईधंन विधियोों 
की तलुना मेें लाभदायक ह।ै

	¾ बायोगस तकनीक : इसमेें कृषि अपशिष्ट का उपयोग नवीकरणीय ऊर््जजा 
एवं उर््वरकोों के उत््पपादन के लिए किया जाता ह।ै 

	¾ मिश्रित खेती : यह एक सामान््य कृषि पद्धति ह,ै जिसमेें जानवरोों के चारा 
के लिए फसल अवशषेोों का उपयोग करना और फसल उगाने के लिए 
उर््वरक के रूप मेें उनके मल का उपयोग करना और मदृा को समदृ्ध करना 
शामिल ह।ै

	¾ फसल-चक्रण : यह सामाजिक-आर््थथिक एवं पर््ययावरणीय लाभ प्रदान 
करता ह ैक््योोंकि यह उच््च मलू््य वाली फसलोों को शरुू करके लाभप्रदता 
बढ़़ाता ह ैऔर फसलोों के संयोजन से आर््थथिक जोखिमोों को कम करता ह।ै

	¾ कृषि जैव प्रौद्योगिकी : यह फसल विकास को बढ़़ावा दनेे के लिए जीव 
घटकोों को संशोधित करती ह,ै जिससे किसानोों को प्रचरु मात्रा मेें एवं लागत 
प्रभावी फसलोों का उत््पपादन करने मेें सक्षम बनाया जाता ह।ै

	¾ स््ममार््ट सिचंाई प्रणालियाँ : वायरलेस एवं रिमोट मॉनीटरिंग सिस््टम 
सहित आधनुिक तकनीकेें  किसानोों को सिचाई प्रथाओ ं को अनकूुलित 
करने मेें सक्षम बनाती हैैं, जिससे सतत ्कृषि के लिए बेहतर निर््णयन को 
बढ़़ावा मिलता ह।ै
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	¾ हरित नैनो प्रौद्योगिकी : यह पर््ययावरण अनकूुल एवं लागत प्रभावी 
तकनीक ह ैजो कीटनाशकोों के उपयोग को कम करते हुए उत््पपादकता बढ़़ाती 
ह।ै इसके अनपु्रयोगोों मेें रोगजनकोों का पता लगाना, नैनो कीटनाशकोों की 
लक्षित डिलीवरी और पौधोों मेें बेहतर पोषक तत्तत्व अवशोषण शामिल हैैं। 

हरित प्रौद्योगिकियोों को अपनाने मेें किसानोों के समक्ष चुनौतियाँ
	¾ उच््च प्रारंभिक उपकरण लागत
	¾ बनुियादी ढाँच ेका अभाव 
	¾ अनसुंधान तथा विकास मेें कमी 
	¾ हरित प्रौद्योगिकियोों मेें प्रारंभिक निवेश संबंधी व््यय 
	¾ तकनीकी निर््भरता 
	¾ ज्ञान एवं प्रशिक्षण अतंराल 
	¾ विशषेज्ञता का अभाव
	¾ तकनीकी दक्षता एवं कृषि पद्धतियोों के अनकूुलन की आवश््यकता 
	¾ ऊर््जजा आवश््यकताएँ

कृषि मेें हरित प्रौद्योगिकियोों का भविष््य
	¾ गणुवत्तापरू््ण भोजन की बढ़ती मांग के संदर््भ कृषि मेें हरित प्रौद्योगिकी को 
अपनाना सतत ्खाद्य उत््पपादन एवं पर््ययावरण संरक्षण के लिए आवश््यक ह।ै 
ऐसे मेें किसानोों को शिक्षित करना और ग्रामीण क्षेत्ररों मेें वयस््क शिक्षा केें द्ररों 
के माध््यम से साक्षरता को बढ़़ाना होगा।  

	¾ तकनीकी प्रगति ने कृषि के लिए इटंरनेट एवं जी.पी.एस. आधारित स््ममार््ट 
तकनीकोों से सटीक कृषि मेें वदृ्धि हुई ह।ै ये नवाचार फसल उत््पपादन बढ़़ाने 
और उर््वरकोों, कीटनाशकोों तथा सिचाई के कुशल प्रबंधन मेें सहायक हैैं। 
विभिन््न सेेंसर से लैस मानवरहित हवाई वाहन (UAV) कृषि प्रथाओ ंको 
बढ़़ाने के लिए वास््तविक समय मेें सटीक डाटा प्रदान करता ह।ै 
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	¾ इसके अतिरिक्त रोबोटिक््स एवं सेसिग उपकरण सब््जजी उत््पपादन बढ़़ाने मेें 
फसल स््ववास््थ््य, मदृा की स््थथिति एवं अन््य मापदडंोों की निगरानी करने 
मेें मददगार होत हैैं। हाइड्रोपोनिक््स, एरोपोनिक््स एवं एक््ववापोनिक््स सहित 
ग्रीनहाउस प्रौद्योगिकियोों मेें प्रगति शहरी क्षेत्ररों मेें ऊर््ध्ववाधर खतेी के लिए 
आशाजनक ह।ै

जैव-विविधता सरंक्षण मेें रिमोट सेेंसिगं एवं जीआईएस 
पषृ्ठभूमि

	¾ प्राकृतिक संसाधनोों के निरंतर दोहन एवं जलवाय ुपरिवर््तनोों ने भारत की 
जैव-विविधता को खतरे मेें डाल दिया ह।ै जैव-विविधता जैवमडंल मेें प्रकृति 
की विविधता की समदृ्धता से संबंधित ह।ै रेगिस््ततानोों, जंगलोों, आर्दद्रभमूियोों, 
पहाड़ों, झीलोों, नदियोों एवं कृषि परिदृश््योों मेें पाए जाने वाले पारितत्र पथृ््ववी 
की समग्र जैव-विविधता को समाहित करते हैैं।

जैव-विविधता का महत्तत्व
	¾ विश्व स््तर पर भी पर््ययावास विखडंन/पर््ययावास घटने, प्राकृतिक संसाधनोों के 
दोहन, प्रदषूण, आक्रामक प्रजातियोों एवं ग््ललोबल वार््मििंग जैसे कारकोों के 
कारण जैव-विविधता पर दबाव बढ़ रहा ह।ै

	¾ केवल 2.4% भमूि क्षेत्र वाले भारत मेें पौधोों की 54,000 से अधिक प्रजातियाँ 
और जानवरोों की 1,03,000 प्रजातियाँ अब तक दर््ज की गई हैैं।

	¾ असरुक्षित, संकटग्रस््त एवं गंभीर रूप से लपु्तप्राय प्रजातियोों के विलपु्त होने 
का खतरा बना हुआ ह।ै जैव-विविधता का संरक्षण महत्तत्वपरू््ण ह ैक््योोंकि यह 
मानव अस््ततित््व के लिए आवश््यक कई सेवाए ँप्रदान करता ह।ै 

जैव-विविधता सरंक्षण के वैश्विक प्रयास
	¾ जैव-विविधता अभिसमय (CBD) : 29 दिसंबर, 1993 को लाग ूयह 
एक काननूी रूप से बाध््यकारी दस््ततावेज़ ह।ै इसके 3 प्रमखु उद्देश््य हैैं-



हेड ऑफिस: 636, भू-तल, डॉ. मुखर्जी नगर, दिल््लली-110009       Page - 9 sanskritiias.com

  Page - PB

Kurukshetra Summary- July 2024

	¾ जैव-विविधता का संरक्षण
	¾ जैव-विविधता के घटकोों का सतत ्उपयोग
	¾ आनवुंशिक संसाधनोों के उपयोग से उत््पन््न होने वाले लाभोों का उचित एवं 
न््ययायसंगत बंटवारा

	¾ अंतर््रराष्ट्रीय प्रकृति सरंक्षण सघं (IUCN) : वैश्विक रूप से प्रजातियोों 
के विलपु्त होने के जोखिम की स््थथिति पर जानकारी के संदर््भ मेें IUCN 
संकटग्रस््त प्रजातियोों की लाल सचूी तैयार करता ह ैजो दनुिया की जैव-
विविधता के स््ववास््थ््य का एक महत्तत्वपरू््ण संकेतक ह।ै 

	¾ प्रजातियोों को विभिन््न आधारोों पर लाल सचूी की नौ श्रेणियोों मेें वर्गीकृत 
किया गया ह।ै 

क््यया है रिमोट सेेंसिगं एवं जीआईएस प्रणाली 
	¾ भौगोलिक सचूना प्रणाली एवं रिमोट सेेंसिग एक ऐसी प्रणाली ह ैजो सभी 
प्रकार के डाटा का निर््ममाण, प्रबंधन, विश्लेषण एवं मानचित्रण करती ह।ै यह 
डाटा को मानचित्र से जोड़ती ह,ै विभिन््न स््थथानोों के आकँड़ों को सभी प्रकार 
की वर््णनात््मक जानकारी के साथ एकीकृत करती ह।ै यह स््थथानिक रूप से 
संदर््भभित डाटा को संगहृीत करने, छोटे- मोटे बदलाव करने एवं पनुर्प्राप्त करने 
(Restore) की सवुिधा प्रदान करती ह।ै 

	¾ रिमोट सेेंसिग से भ-ूदृश््य, क्षेत्रीय, महाद्वीपीय एवं वैश्विक स््थथानिक स््तरोों पर 
जैव-विविधता के बारे मेें जानकारी मिलती ह।ै विशिष्ट भमूि-कवर वर्गगों के 
मानचित्रण से प्राप्त जानकारी जैव-विविधता मलू््ययाांकन एवं संरक्षण दोनोों मेें 
सहायता कर सकती ह।ै

जैव-विविधता सरंक्षण मेें योगदान 
	¾ जी.आई.एस. के सहयोग से सैटेलाइट डाटा संरक्षण एवं प्रबंधन योजनाओ ं
की मपैिंग व संरूपण के लिए लागत प्रभावी उपकरण प्रदान करता ह।ै भ-ू
स््थथानिक उपकरणोों ने संरक्षित क्षेत्र के प्रबंधन को एक नया आयाम दिया ह।ै
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	¾ संरक्षित क्षेत्र का प्रभावी प्रबंधन और साधारणत: जैव-विविधता का संरक्षण 
स््थथानीय एवं क्षेत्रीय से लेकर राष्ट्रीय, महाद्वीपीय व वैश्विक स््तर पर सचूी, 
मलू््ययाांकन, नियोजन तथा प्रबंधन की मांग करता ह।ै  

	¾ आज अधिक कुशल, सटीक एवं सचूित निर््णयन की सवुिधा प्रदान करने 
के लिए सभी डाटा का डिजिटल डाटाबेस मेें विश्लेषण किया जा सकता ह।ै 
संरक्षित क्षेत्र मानचित्रण संरक्षित क्षेत्र प्रबंधन का एक महत्तत्वपरू््ण पहल ूह।ै 
यह पारिस््थथितिकीय मॉडलिग एवं भविष््य की निगरानी व मलू््ययाांकन के लिए 
आधार-रेखा के रूप मेें कार््य करता ह।ै 

	¾ ये प्रौद्योगिकियाँ, सरंक्षण योजना के लिए आवश््यक प्रासंगिक, विश्वसनीय व 
समयबद्ध जानकारी के सदंर््भ मेें महत्तत्वपरू््ण भ-ूसचूना सहायता प्रदान करती हैैं।

पर््ययावरण अनुकूल विकास मेें हरित प्रौद्योगिकी
पषृ्ठभूमि 

	¾ जीवाश््म ईधंन को हतोत््ससाहित करने वाली और नवीकरणीय ऊर््जजा स्रोतोों 
का समर््थन करने वाली प्रौद्योगिकी ‘हरित प्रौद्योगिकी’ कहलाती ह।ै भारत 
पर््ययावरणीय चनुौतियोों से निपटने और अपनी ऊर््जजा ज़रूरतोों को सतत ्रूप 
से परू््ण करने के लिए हरित प्रौद्योगिकी के विकास के क्षेत्र मेें प्रगति कर रहा 
ह।ै सरकार सौर, पवन एवं जलविद्युत ऊर््जजा जैसे नवीकरणीय ऊर््जजा स्रोतोों को 
बढ़़ावा दनेे के लिए कई कार््यक्रम व नीतियाँ चला रही ह।ै

भारत मेें ग्रामीण विकास के लिए हरित प्रौद्योगिकी के अनुप्रयोग 
	¾ विद्युत के क्षेत्र मेें : सौर माइक्रोग्रिड एवं बायोगैस संयंत्र जैसी नवीकरणीय 
ऊर््जजा प्रणालियोों से ग्रामीण समदुायोों को विश्वसनीय बिजली मिलती ह।ै यह 
घरोों, स््ककूलो ों व स््ववास््थ््य दखेभाल केें द्ररों के लिए ऊर््जजा तक पहुचँ बढ़़ाती हैैं 
और समग्र जीवनस््तर मेें सधुार करती हैैं। 
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	¾ प्रदूषण मेें कमी लाने मेें : स््वच््छ खाना पकाने के लिए बेहतर कुकस््टटोव 
और बायोगैस डाइजेस््टर जैसी तकनीकोों के माध््यम से वाय ुप्रदषूण मेें कमी 
आती ह ैजिससे ग्रामीण परिवारोों की महिलाओ ंव बच््चोों को स््ववास््थ््य लाभ 
होता ह।ै 

	¾ जल ससंाधनोों के दक्ष उपयोग मेें : वर््षषा जल संचयन प्रणाली एवं ड्रिप 
सिंचाई जैसी जल प्रबंधन की हरित प्रौद्योगिकियाँ कृषि मेें जल संसाधनोों के 
कुशल उपयोग एवं संरक्षण मेें मदद करती हैैं। इससे कृषि उत््पपादकता बढ़ने 
के साथ ही सखू ेव बाढ़ जैसे जलवाय ुपरिवर््तन के प्रभावोों के प्रति लचीलपन 
को बढ़़ावा मिलता ह।ै

	¾ अपशिष्ट प्रबंधन मेें : अपशिष्ट प्रबंधन नवाचार के अतंर््गत जैविक कचरे 
के लिए बायोगैस संयंत्र और ठोस कचरे के लिए खाद जैसे विकेें द्रीकृत 
अपशिष्ट प्रबंधन समाधानोों से प्रदषूण कम होता ह।ै

	¾ पर््ययावरण-अनुकूल अवसरंचना निर््ममाण मेें : हरित अवसंरचना 
विकास से हरित भवन, पर््ययावरण-अनकूुल सड़केें  और टिकाऊ आवास 
जैसे पर््ययावरण-अनकूुल बनुियादी ढाँच ेका निर््ममाण ऊर््जजा दक्षता को बढ़़ावा 
दतेा ह ैतथा संसाधन उपभोग को कम करने के साथ-साथ ग्रामीण क्षेत्ररों मेें 
पर््ययावरणीय प्रभाव को कम करता ह।ै

	¾ आवश््यक सेवाओ ंकी पहुचँ मेें : ग्रामीण विकास के लिए सचूना एवं 
संचार प्रौद्योगिकी (ICT) का लाभ उठाने से ज्ञान, बाज़ार एवं सेवाओ ं
तक पहुचँ आसान हो जाती ह।ै मोबाइल आधारित कृषि सलाह ग्रामीण 
उत््पपादोों के लिए ई-कॉमर््स प््ललेटफॉर््म एवं टेलीमडेिसिन सेवाए ँआजीविका 
के अवसरोों व दरूदराज के क्षेत्ररों मेें आवश््यक सेवाओ ंतक पहुचँ मेें सधुार 
करते हैैं।

	¾ अन््य : जैविक खतेी, कृषि-वानिकी एवं एकीकृत कीट प्रबंधन जैसे कृषि 
पारिस््थथितिकीय कार्ययों को बढ़़ावा दनेे से मदृा स््ववास््थ््य, जैव-विविधता एवं 
खाद्य सरुक्षा मेें वदृ्धि होती ह।ै 
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भारत मेें हरित प्रौद्योगिकी के माध््यम से जल एवं अपशिष्ट प्रबंधन
जल प्रबंधन

	¾ वर््षषा जल सचंयन : हरित तकनीक सिचाई, भजूल पनुर््भरण एवं घरेल ू
उद्देश््योों जैसे विभिन््न उपयोगोों के लिए वर््षषा जल को एकत्र करने और संगहृीत 
करने के लिए वर््षषा जल संचयन प्रणालियोों को बढ़़ावा दतेी ह।ै इससे भजूल 
पर निर््भरता कम हो जाती ह ैऔर पानी की कमी दरू हो जाती ह।ै

	¾ ड्रिप सिचंाई : ड्रिप प्रणाली जैसी कुशल सिचाई तकनीक सीध ेपौधोों की 
जड़ों तक पानी पहुचँाती ह,ै जिससे पानी की बर््बबादी कम होती ह ैऔर फसल 
की पैदावार मेें सधुार होता ह।ै

	¾ जल पुनर््चक्रण एवं पुर््नउपयोग : हरित तकनीक सिचाई, औद्योगिक 
प्रक्रियाओ ंएवं भजूल पनुर््भरण जसेै गरै-पीने योग््य अनपु्रयोगोों मेें जल के पनु: 
उपयोग के लिए घरेल ूव औद्योगिक अपशिष्ट जल का उपचार करने के लिए 
अपशिष्ट जल उपचार सयंंत्ररों के कार््ययान््वयन की सवुिधा प्रदान करती ह।ै

	¾ अलवणीकरण : सौर एवं पवन ऊर््जजा जैसे नवीकरणीय ऊर््जजा स्रोतोों द्वारा 
संचालित नवीन अलवणीकरण प्रौद्योगिकियोों को समदु्री जल या खारे पानी 
को पीने योग््य जल मेें बदलने के लिए विकसित किया जा रहा ह।ै

अपशिष्ट प्रबंधन
	¾ बायोगस सयंंत्र : ये संयंत्र लैैंडफिल से मीथन उत््सर््जन को कम करते 
हुए जैविक अपशिष्ट को एक मलू््यवान ऊर््जजा संसाधन मेें परिवर््ततित करके 
अपशिष्ट प्रबंधन मेें मदद करते हैैं।

	¾ खाद निर््ममाण : एरोबिक कम््पपोस््टटििंग तकनीकोों से जैविक कचरे का 
कम््पपोस््टटििंग लैैंडफिल से अपशिष्ट डायवर््जन सनुिश्चित करता ह।ै इसमेें पोषक 
तत्तत्ववों से भरपरू खाद का उत््पपादन किया जाता ह।ै
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	¾ पुनर््चक्रण एवं ससंाधन पुनर्प्राप्ति : हरित प्रौद्योगिकी प््ललास््टटिक, कागज़, 
काँच एवं धातओु ंजैसे विभिन््न प्रकार के अपशिष्ट पदार्थथों को अलग करने, 
उनको संसाधित एवं पनुर््चक्रित करने के लिए पनुर््चक्रण सवुिधाओ ं एवं 
संसाधन पनुर्प्राप्ति केें द्ररों के कार््ययान््वयन को प्रोत््ससाहित करती ह।ै 

	¾ पनुर््चक्रण प्राकृतिक संसाधनोों का संरक्षण करता ह,ै लैैंडफिल बोझ को कम 
करता ह ैऔर चक्रीय अर््थव््यवस््थथा सिद््धाांतोों को बढ़़ावा दतेा ह।ै

	¾ स््ममार््ट अपशिष्ट प्रबंधन प्रणाली : अपशिष्ट प्रबंधन प्रणालियोों मेें इटंरनेट 
ऑफ थिग््स (IoT) एवं सेेंसर-आधारित प्रौद्योगिकियोों का समावेशन अपशिष्ट 
संग्रह की वास््तविक समय निगरानी, अपशिष्ट संग्रह मार्गगों के अनकूुलन और 
लैैंडफिल साइटोों के कुशल प्रबंधन को सक्षम बनाता ह,ै जिससे परिचालन 
दक्षता मेें सधुार होता ह ैतथा पर््ययावरणीय स््थथिरता सनुिश्चित होती ह।ै

स््वच््छ भारत के लिए हरित प्रौद्योगिकी
	¾ विकेें द्रीकृत उपचार प्रणाली : ग्रामीण एवं शहरी क्षेत्ररों मेें जैव शौचालय व 
पर््ययावरण स््वच््छता प्रणालियोों जैसी विकेें द्रीकृत अपशिष्ट उपचार प्रणालियोों 
को लाग ू करने से मानव अपशिष्ट के सरुक्षित तथा पर््ययावरण अनकूुल 
निस््ततारण प्रक्रियाओ ंमेें मदद मिलती ह।ै

	¾ बायोडिग्रेडेबल उत््पपाद : बायोडिग्रेडबल सेनेटरी उत््पपादोों के उपयोग को 
बढ़़ावा दनेे से पारंपरिक सेनेटरी कचरे का पर््ययावरणीय प्रभाव कम हो जाता ह।ै 

	¾ जलरहित इकाइयाँ : शषु््क शौचालयोों एवं यरूिनल इकाइयोों मेें जलरहित 
स््वच््छता प्रौद्योगिकियोों को बढ़़ावा दनेे से स््वच््छता सवुिधाओ ंमेें पानी के 
व््यर््थ होने को कम किया जाता ह।ै

	¾ व््यवहार परिवर््तन : शकै्षिक पहल हरित स््वच््छता प्रौद्योगिकियोों को 
अपनाने को बढ़़ावा द ेसकती ह ैऔर समदुायोों को सतत ्विकल््पोों के पक्ष मेें 
खलेु मेें शौच की आदत छोड़ने के लिए प्रोत््ससाहित कर सकती ह।ै



हेड ऑफिस: 636, भू-तल, डॉ. मुखर्जी नगर, दिल््लली-110009       Page - 14 sanskritiias.com

  Page - PB

Kurukshetra Summary- July 2024

	¾ इसके अतिरिक्त विकेें द्रीकृत स््वच््छता प्रणाली, सामुदायिक बायोगैस 
संयंत्र, सौर ऊर््जजा संचालित स््वच््छता समाधान, मोबाइल स््वच््छता 
इकाइयाँ आदि प्रौद्योगिकीय समाधान भी भारत मेें स््वच््छता मेें महत्तत्वपूर््ण 
भूमिका निभाती हैैं। 

ग्राम ऊर््जजा स््वराज अभियान मेें हरित प्रौद्योगिकी का समावेश
	¾ भारत सरकार की इस महत्तत्वपरू््ण पहल का उद्देश््य हरित प्रौद्योगिकियोों को 
अपनाकर ग्रामीण क्षेत्ररों मेें ऊर््जजा आत््मनिर््भरता एवं संधारणीयता को बढ़़ावा 
दनेा ह।ै 

	¾ यह पहल ऊर््जजा उत््पपादन को विकेें द्रीकृत करने, नवीकरणीय ऊर््जजा परिनियोजन 
को बढ़़ाने और ऊर््जजा उत््पपादन के लिए स््थथानीय संसाधनोों का उपयोग करने 
की दिशा मेें ग्रामीण समदुायोों को सशक्त बनाने पर केें द्रित ह।ै 

	¾ इस अभियान मेें हरित प्रौद्योगिकी को निम््नलिखित प्रकार से समाविष्ट किया 
गया ह ै-

	¾ सौर ऊर््जजा के माध््यम से ग्रामीण विद्युतीकरण को बढ़़ावा 
	¾ कृषि के लिए सौर पंप सेट को प्रोत््ससाहन
	¾ बायोगैस संयंत्ररों की स््थथापना 
	¾ माइक्रो-हाइड्रो पॉवर परियोजनाओ ंके विकास को बढ़़ावा 

पर््ययावरण अनुकूल आदतोों के लिए मिशन लाइफ
	¾ मिशन लाइफ (आजीविका समावेशन एवं वित्तीय सशक्तीकरण) एक 
महत्तत्वपरू््ण पहल ह ैजिसका उद्देश््य भारत मेें ग्रामीण जन के बीच पर््ययावरण 
अनकूुल आदतोों व टिकाऊ आजीविका को बढ़़ावा दनेा ह।ै

	¾ यह मिशन अपशिष्ट प्रबंधन, जल संरक्षण एवं नवीकरणीय ऊर््जजा अपनाने 
जैसी पर््ययावरण-अनकूुल आदतोों को बढ़़ावा दकेर पर््ययावरण संरक्षण के महत्तत्व 
पर ज़ोर दतेा ह।ै
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हरित गाँव सनुिश्चित करने के लिए सामुदायिक भागीदारी की भूमिका
	¾ सामदुायिक भागीदारी ग्रामीणोों को सामहूिक रूप से हरित ग्राम के दृष्टिकोण 
को परिभाषित करने और पर््ययावरण संरक्षण, संसाधन प्रबंधन एवं सतत ्
विकास के लिए साझा लक्षष्य निर््धधारित करने मेें सक्षम बनाती ह।ै

	¾ सामदुायिक बैठकोों, कार््यशालाओ ंएवं परामर््श जैसी भागीदारी प्रक्रियाओ ं
के माध््यम से ग्रामीण जन अपनी प्राथमिकताओ,ं ज़रूरतोों व आकांक्षाओ ं
की पहचान कर सकते हैैं।

	¾ ग्रामीणोों के पास पर््ययावरण एवं प्राकृतिक संसाधनोों के बारे मेें मलू््यवान 
स््थथानीय ज्ञान, पारंपरिक अभ््ययास व स््वदशेी ज्ञान मौजदू होता ह।ै सामदुायिक 
भागीदारी इस ज्ञान को हरित ग्राम योजना एवं कार््ययान््वयन मेें एकीकृत करने 
की अनमुति दतेी ह,ै जिससे सांस््ककृ तिक रूप से उपयकु्त, संदर््भ विशिष्ट एवं 
दीर््घकालिक रूप से टिकाऊ विकास सनुिश्चित होता ह।ै

सतत ्जल प्रबंधन मेें हरित प्रौद्योगिकियोों का उपयोग
सदंर््भ 

	¾ सतत ्जल प्रबंधन अवधारणा वर््तमान एवं भावी पीढ़़ियोों के लिए आवश््यक 
ह।ै सतत ्जल प्रबंधन के लिए लंबी रणनीति की आवश््यकता ह।ै इसके लिए 
चार प्रमखु पहल ू(पर््ययावरण, आर््थथिक, सामाजिक और ऊर््जजा एवं संसाधन) 
एक-दसूरे पर निर््भर हैैं। सतत ्जल प्रबंधन दृष्टिकोण संपरू््ण जल प्रणाली को 
एक समावेशी प्रणाली के रूप मेें दखेता ह।ै 

	¾ इस संपरू््ण प्रणाली मेें सामहूिक रूप से पेयजल, अपशिष्ट जल, वर््षषा जल एवं 
तफूान जल निकासी शामिल ह ैजिसे वस््ततुत: कुशल व टिकाऊ बनाने के 
लिए एकसाथ प्रबंधित किया जाना चाहिए।

सतत ्जल प्रबंधन की आवश््यकता
	¾ अत््यधिक जनसंख््यया के कारण भारत मेें सतत ्जल प्रबंधन का महत्तत्व अधिक 
बढ़ जाता ह।ै नीति आयोग के अनसुार, वर््ष 2030 तक दशे मेें पानी की मांग 
उपलब््ध आपरू््तति से दोगनुी होने का अनमुान ह।ै 
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	¾ इससे करोड़ों लोगोों के लिए पानी की गंभीर कमी होगी और दशे की जी.डी.
पी. मेें लगभग 6% की हानि होगी।

	¾ बढ़ती जनसंख््यया के कारण प्रतिव््यक्ति पानी की वार््षषिक उपलब््धता वर््ष 
2001 मेें 1816 घन मीटर थी जो वर््ष 2011 मेें घटकर 1544 घन मीटर रह 
गई। वर््ष 2050 मेें घटकर यह 1140 घन मीटर रह जाएगी। 

	¾ जलापरू््तति बढ़़ाने की सीमित क्षमता, गिरता जलस््तर, पानी की गणुवत्ता, 
जलवाय ुपरिवर््तन जैसे मदु्ददों ने नई चनुौतियाँ पैदा की हैैं और वर््तमान उपयोग 
एवं संभावित आवश््यकताओ ं को परूा करने के लिए नवीन उपायोों की 
आवश््यकता ह।ै इन समस््ययाओ ंके समाधान के लिए हरित प्रौद्योगिकी एक 
बेहतर विकल््प हो सकती ह।ै  

हरित प्रौद्योगिकी की अवधारणा
	¾ हरित प्रौद्योगिकियाँ आर््थथिक व पर््ययावरणीय रूप से कुशल और प्रकृति, 
पर््ययावरण एवं समाज पर पर््ययावरण के प्रतिकूल प्रभावोों को सीमित करने 
वाले उत््पपादोों तथा सवुिधाओ ंका निर््ममाण करती हैैं। ऐसी प्रौद्योगिकी का 
अनपु्रयोग उत््पपादकता, समदृ्धि एवं जीवनस््तर को बढ़़ावा दकेर आर््थथिक 
अवसरोों का अधिकतम उपयोग कर सकता ह।ै 

	¾ हालाँकि, हरित प्रौद्योगिकियोों का अधंाधुधं उपयोग नहीीं किया जा सकता 
ह।ै पानी के प्रत््ययेक स्रोत की अलग-अलग विशषेताए ँहोती हैैं और पानी के 
विभिन््न उपयोगोों के लिए अलग-अलग उपचार एवं हरित प्रौद्योगिकियोों से 
गज़ुरना पड़ता ह।ै

	¾ उदाहरण के लिए, वर््षषा जल मानव उपयोग मेें छोड़़े गए किसी भी पानी की 
तलुना मेें कहीीं अधिक असंदषूित होता ह।ै  

जल क्षेत्र मेें हरित प्रौद्योगिकियाँ 
	¾ वर््षषा जल मेें आमतौर पर जल की गणुवत्ता उच््च होती ह।ै हालाँकि, इसमेें 
कुछ कण पदार््थ होत हैैं। 
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	¾ वर््षषा जल मेें कुल घलुनशील ठोस पदार््थ (TDS) का स््तर वर््षषा जल संग्रहण 
सतह पर निर््भर करता ह।ै ऐसे मेें इस जल के उपचार को विविध चरणोों से 
गज़ुरना होता ह।ै 

	¾ हरित प्रौद्योगिकियोों का उपयोग पानी के नए स्रोतोों के दोहन के लिए भी 
किया जा सकता ह।ै अलवणीकरण प्रक्रिया इज़रायल जैसे दशेोों के लिए 
एक लोकप्रिय विकल््प बनता जा रहा ह,ै जिसके पास मीठे पानी के संसाधन 
बहुत सीमित हैैं।

बायोरिएक््टर
	¾ अपशिष्ट जल उपचार के संदर््भ मेें बायोरिएक््टर का उपयोग किया जाता 
ह।ै इस उपकरण मेें बैक््टटीरिया एवं सकू्षष्मजीव होत हैैं जो एक गतिशील बेड 
बायोफिल््म रिएक््टर पर रख ेजाते हैैं।

	¾ बायोरिएक््टर प्राय: अनकु्रमिक टैैंकोों से जडु़़े विभाजकोों एवं एक यांत्रिक 
विभाजक से ससुज््जजित होत हैैं, जिसका उद्देश््य बायोसॉलिड से तरल पानी 
के विभाजन को तेज़ करना होता ह।ै

	¾ धातयुकु्त अपशिष्ट जल के मामले मेें सल््फफे ट को कम करने वाले बैक््टटीरिया 
से यकु्त बायोरिएक््टर हाइड्रोजन सल््फफाइड का उत््पपादन करते हैैं जो विघटित 
धातओु ंको अघलुनशील धात ुसल््फफाइड के रूप मेें अवशोषित करते हैैं एवं 
मलू््यवान उप-उत््पपादोों के रूप मेें पनुर्प्राप्त होत हैैं।

	¾ ये रिएक््टर पर््ययावरण अनकूुलम एवं अपेक्षाकृत अधिक लागत-कुशल हैैं। 
अपशिष्ट जल को फिल््टर करने के कुछ अन््य तरीकोों मेें बायोरेमडेिएशन, 
इलेक्ट्रोविनिग आदि शामिल हैैं।

बायोरमेडिएशन
	¾ बायोरेमडेिएशन मेें खतरनाक प्रजातियोों को हटाने या विषाक्त पदार्थथों को 
कम या गैर-विषलेै पदार्थथों मेें परिवर््ततित करने के लिए अपशिष्ट जल स््थलोों 
पर सकू्षष्मजीवोों को एप््ललाई किया जाता ह।ै
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इलेक्ट्रोविनिग
	¾ इलेक्ट्रोविनिग वह प्रक्रिया ह ै जिसमेें इलेक्ट्रोड की मदद से अपशिष्ट जल 
मेें करंट प्रवाहित किया जाता ह।ै इस प्रकार तांबा, निकल, चाँदी, सोना, 
कैडमियम, बिस््मथ एवं कोबाल््ट सहित अन््य भारी धातओु ंको इलेक्ट्रोविनिग 
के माध््यम से अपशिष्ट जल से पनुर्प्राप्त किया जा सकता ह।ै

क्र. क्र. 

स.ंस.ं

हरित हरित 

प्रौद्योगिकीप्रौद्योगिकी

सिद््धाांतसिद््धाांत लाभलाभ

1. फॉरवर््ड 

ऑस््ममोसिस

यह नमक को पीछे छोड़ते हुए एक 

झिल््लली के माध््यम से पानी के 

अणुओ ं को खीींचने के लिए एक 

नए पर््ययावरण-अनुकूल रासायनिक 

यौगिक का उपयोग करता है। फिर 

हम हीटिग प्रक्रिया के माध््यम से 

पानी से रसायन को अलग करते हैैं। 

इस रसायन का इस प्रक्रिया मेें पुन: 

उपयोग किया जा सकता है।

पथृक््करण हेतु अपशिष्ट ऊष््ममा का 

उपयोग करेें।

ऊर््जजा का उपयोग कम होता है।

2. क््ललैथ्रेट 

अलवणीकरण

यह तकनीक पानी के अणुओ ंको 

कार््बन-डाइ ऑक््ससाइड मेें पंसाती 

है और पानी के अणुओ ंपर क््ललैथ्रेट 

क्रिस््टल मेें दबाव डालती है। बाद 

मेें, ये क्रिस््टल टूटकर ताज़ा पानी 

छोड़ते हैैं।

नई तकनीक विकसित की गई है जो 

क्रिस््टल के आकार को बढ़़ाती है। इस 

तकनीक मेें ऊर््जजा का कम उपयोग होता 

है और इसका उपयोग किसी भी प्रकार 

की जल गुणवत्ता के लिए किया जा 

सकता है।

3. ओसवाष््पपीक-

रण

यह तकनीक गर््म सतह पर खारे 

पानी की धारा चलाकर गर््म हवा 

की धारा को नम करती है। फिर 

जब सतृंप्त हवा को सघंनित ताप 

स््थथानांतरण फिल््मोों के साथ ले 

जाया जाता है तब सघंनित पानी 

एकत्र किया जाता है।

इस प्रक्रिया मेें अपशिष्ट ताप और/या 

सौर ऊर््जजा जैसे नए स्रोतोों का उपयोग 

किया जाता है। यह तकनीक अत््यधिक 

लागत प्रभावी है।
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4. प्रीज़ 

अलवणीकरण

यह बर््प के क्रिस््टल से नमक को 

हटाने के लिए पानी को तरल से 

ठोस अवस््थथा मेें बदलने के चरण 

का उपयोग करता है। फिर इन 

बर््प के क्रिस््टलोों  को पिघला कर 

ताज़ा पानी तैयार किया जाता है। 

यह काम करने के लिए घनत््व ग्रे-

डियेेंट का उपयोग किया जाता है।

ऊर््जजा एवं लागत प्रभावी विधि

	¾ यह तालिका एएससी द्वारा लिखित पसु््तक : ग्रीन टैक््ननोलॉजी फॉर सस््टटेनेबल 
वॉटर मनेैजमेेंट 2016 से ली गई ह।ै

जल प्रबंधन मेें हरित प्रौद्योगिकियोों के अनुप्रयोग के उदाहरण  
	¾ डीप टनल सीवरेज सिस््टम (DTSS) सिगापरु मेें जल प्रबंधन के लिए प्रयकु्त 
एक विशाल भमूिगत सपुर हाईवे ह।ै यह लागत-कुशल एवं टिकाऊ समाधान 
ह ै जिसे सिंगापरु की प्रयकु्त जल संग्रह, उपचार, पनुर्गग्रहण व निर््वहन की 
दीर््घकालिक ज़रूरतोों को परूा करने के लिए डिज़ाइन किया गया ह।ै

	¾ ऑयल इडंिया की अनसुंधान इकाई ने ड्रिलिग पिट के पास जल निकायोों मेें 
तेल प्रदषूण को कम करने के लिए बायो-रेमडेियेटिग तकनीक का उपयोग 
किया ह,ै ताकि इन क्षेत्ररों को जलीय जीवन के विकास के लिए अनकूुल 
बनाया जा सके।

	¾ वेरिबी ट्रीटमेेंट प््ललाांट ने अपशिष्ट जल के सतत ् प्रबंधन के लिए हरित 
प्रौद्योगिकियोों का सफलतापरू््वक उपयोग किया ह।ै संयंत्र उच््च गणुवत्ता 
वाले पनुर््नवीनीकरण पानी का उत््पपादन करने के लिए उन््नत ततृीयक उपचार 
प्रक्रियाओ,ं जैसे- झिल््लली बायोरिएक््टर एवं पराबैैंगनी कीटाणशुोधन का 
उपयोग करता ह।ै
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जल प्रबंधन मेें हरित प्रौद्योगिकियोों के लिए आवश््यक शर्ततें
	¾ क्षेत्र की आवश््यकताओ ंके अनरुूप हरित प्रौद्योगिकियोों की पहचान करना 
और उन््हेें लाग ूकरने के लिए निरंतर अनसुंधान एवं विकास करना।

	¾ नवाचार व सहयोग के लिए शोधकर््तताओ,ं इजंीनियरोों एवं उद्योग पेशवेरोों की 
आवश््यकता।

	¾ सार््वजनिक नीति मेें जल क्षेत्र मेें हरित प्रौद्योगिकी अपनाने का समर््थन करना।
	¾ नीतिगत ढाँच ेमेें वित्तीय प्रोत््ससाहन, कर छूट एवं नियामक आवश््यकताए ँ
शामिल हो सकती हैैं।

	¾ जनता मेें जल क्षेत्र मेें हरित प्रौद्योगिकी के महत्तत्व के संबंध मेें जागरूकता का 
प्रसार करना और व््यवहार परिवर््तन के लिए प्रोत््ससाहित करना।


