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हरित प्रौद्योगिकी की वत्तमान ग्थथिगत
पषृ्ठभूमि 

 ¾ ग्रीनहाउस गैस उत्सर््जन, प्ाकृतिक संसाधनों की कमरी, ग््ललोब्ल वातमिंग के 
बढ़िे व््यापक प्भाव कलो दखेिे हुए तपछ्ेल दलो दशकों से तवतभन्न तहिधारक 
सं्यकु्त राष्टट्र के सिि ् तवकास ्लक्ष्यों (SDGs) और स्वच्छ व हररि 
प्रौद्लोतगतक्यों का उप्यलोग कर उनके का्या्जन्व्यन पर तवचार कर रह ेहैं। 

हरित प्रौद्योमिकी की अवधािणा
 ¾ हररि प्रौद्लोतगतक्याँ पथृ्वरी कलो बचाने की तदशा में एक उभरिा हुआ दृतटिकलोण 
हैं। ्यह उन उत्पादों, प्णात्ल्यों एवं रूपरेखाओ ंका तनमा्जण व अनपु््यलोग 
ह ैतर्सका उद्शे््य मानवरी्य गतितवतध्यों के नकारात्मक पररणामों कलो कम 
करके प्ाकृतिक प्या्जवरण और उसके गणुों की रक्ा करना ह।ै

 ¾ हररि ऊर्ा्ज प्ाकृतिक स्लोिों से प्ाप्त हलोने वा्लरी ऊर्ा्ज ह।ै इनमें सरौर एवं पवन 
ऊर्ा्ज र्ैसे नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज समाधान से ्ेलकर उन्नि अपतशटि प्बंधन 
समाधान और प्या्जवरण-अनकूु्ल सामग्री िक शातम्ल हैं।

हरित प्रौद्योमिकी के लक्षष्य
 ¾ आत्थ्जक तवकास कलो बढ़ावा  
 ¾ भावरी परीढ़री के त्लए दरीर््जकात्लक तस््थरिा सतुनतचिि करना
 ¾ प्ाकृतिक संसाधनों पर दबाव कम करना 
 ¾ काब्जन उत्सर््जन कलो कम करना
 ¾ ऊर्ा्ज दक्िा के सा्थ वस्िओु ंका उत्पादन करना
 ¾ स्वास्थ््य एवं सरुक्ा मदु्ों का ध््यान रखना 

कुरुक्षेत्र
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 ¾ काब्जन फुटतपं्ट कलो कम करना 
 ¾ चक्ी्य अ्थ्जव््यवस््था कलो बढ़ावा दनेा 
 ¾ र््ल उपभलोग कलो कम करना 

हरित प्रौद्योमिकी : वत्तिान म्थथिमत 
 ¾ ्ेय प्रौद्लोतगतक्याँ र््लवा्य ु पररवि्जन एवं संसाधनों की कमरी र्ैसरी वैतविक 
प्या्जवरणरी्य चनुरौति्यों के समाधान में महत्तवपणू्ज हैं र्लो पारंपररक प््थाओ ंसे 
तटकाऊ तवकल्पों की ओर एक महत्तवपणू्ज बद्लाव का प्िरीक हैं।

 ¾ ्ेय बद्लाव हररि स्टाट्जअप्स की बढ़िरी संख््या और सिि ् नवाचारों में 
तनवेश बढ़ने से स्पटि ह।ै इ्ेलतट्ट्रक वाहनों और तटकाऊ साव्जर्तनक पररवहन 
प्णात्ल्यों सतहि हररि पररवहन प्रौद्लोतगतक्याँ गति पकड़ रहरी हैं।

 ¾ इसके अ्लावा, अपतशटि प्बंधन प्रौद्लोतगतक्याँ कचरा तनपटान के िररीके 
में क्ांतिकाररी बद्लाव ्ला रहरी हैं और इसे तटकाऊ संसाधनों ्या ऊर्ा्ज में 
बद्ल रहरी हैं ि्था पारंपररक व गैर-नवरीकरणरी्य सामतग््यों की र्गह तटकाऊ 
सामग्री ्ेल रहरी ह।ै 

हरित प्रौद्योमिकी के मवमवध के्त्र
 ¾ ऊर्ा्त क्षेत्र : तवद्िु उत्पादन एवं ऊर्ा्ज संसाधन प्बंधन में हररि प्रौद्लोतगकी। 
 ¾ इसमें तवतनमा्जण एवं वातणत्य्यक क्ेत्रों में सह-उत्पादन भरी शातम्ल ह।ै
 ¾ भवन गनमा्तण क्षेत्र : र्रों के तिज़ाइन, प्बंधन, मरम्मि में हररि प्रौद्लोतगकी 
का उप्यलोग।

 ¾ र्ल एवं अपगिष्ट प्बंधन क्षेत्र : र््लापतूि्ज तन्ंयत्रण एवं उप्यलोग, अपतशटि 
र््ल तनपटान और ठलोस अपतशटि ्लैंितफ्ल में हररि प्रौद्लोतगकी का उप्यलोग।

 ¾ परिवहन क्षेत्र : र्ैव ईधंन व साव्जर्तनक पररवहन सतहि पररवहन 
अवसंरचना एवं ऑटलोमलोबाइ्ल में हररि प्रौद्लोतगकी का समावेश।
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हरित प्रौद्योमिकी के लाभ
 ¾ आत्थ्जक क्ेत्र में इससे बाज़ार संभावनाओ के सा्थ रलोज़गार के नए अवसर
 ¾ व््यावसात्यक नवाचार में वतृधि से कंपतन्यों कलो नए उत्पाद व सेवाए ँतवकतसि 
करने में मदद

 ¾ बढ़िरी उपभलोक्ता मांग कलो तस््थरिा के सा्थ परूा करना
 ¾ र््लवा्य ुपररवि्जन एवं प्या्जवरणरी्य क्रण का मकुाब्ला करने में सहा्यक 
 ¾ काब्जन उत्सर््जन में कमरी
 ¾ स्वच्छ हवा एवं पानरी िक पहुचँ प्दान करके सामातर्क रूप से र्रीवन की 
गणुवत्ा में सधुार 

 ¾ राष्टट्ररी्य स्िर पर वैतविक तस््थरिा प्ाप्त करने का प्थ-प्दश्जक 

हरित प्रौद्योमिकी िें नई सभंावनाए ँ 
 ¾ हररि प्रौद्लोतगकी क्ेत्र में अनेक नवाचार होंगे। अतधक कुश्ल एवं तकफा्यिरी 
सरौर पैन्लों से सरौर ऊर्ा्ज से नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज व््यापक उपभलोक्ताओ ंके त्लए 
स्ुलभ हलो गई ह।ै 

 ¾ इ्ेलतट्ट्रक वाहन (ई.वरी.) प्रौद्लोतगकी में बैटररी र्रीवनका्ल और चातर्िंग 
इन्फ्ास्ट्रट्चर में सधुार के कारण ई.वरी. ्ललोकतप््य हलोिरी र्ा रहरी ह।ै

 ¾ अपतशटि प्बंधन प्रौद्लोतगतक्याँ भरी पररवि्जन के दरौर से गज़ुर रहरी हैं। पनुच्जक्ण 
एवं अपतशटि से ऊर्ा्ज प्तक््याओ ंमें नवाचार संसाधनों के अतधक तटकाऊ 
प्बंधन कलो सक्म कर रह ेहैं। इन प्रौद्लोतगतक्यों में ्लैंितफ्ल अपतशटि एवं 
ग्रीनहाउस गैस उत्सर््जन कलो कम करने की क्मिा ह।ै 

 ¾ इसके अ्लावा, ऊर्ा्ज दक्िा एवं न््यनूिम प्या्जवरणरी्य प्भाव के त्लए तिज़ाइन 
की गई तटकाऊ इमारिों के सा्थ हररि वास्िकु्ला में िेज़री आ रहरी ह।ै ्ेय 
संरचनाए ँतटकाऊ सामतग््यों का उप्यलोग करिरी हैं और हररि छिों व ऊर्ा्ज-
कुश्ल प्काश व््यवस््था र्ैसरी सतुवधाओ ंकलो शातम्ल करिरी हैं।
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हरित प्रौद्योमिमकष्यों के सफल सिावेशन की आवश्ष्यकता 
 ¾ वतट्जक्ल फातमिंग, नलो-तट्ल फातमिंग, आहार की आदिों में बद्लाव, मांस 
के बद्ेल परौधों पर आधाररि तवकल्प और तप्तसर्न तकण्वन आतद से ऐसे 
खाद् पदा्थ्ज बनाने में मदद तम्ल सकिरी ह ैर्लो काब्जन पदतचह्न कलो कम कर 
सकिे हैं और अतधक तटकाऊ खाद् प्णात्ल्यों में ्यलोगदान कर सकिे हैं।

 ¾ तवतनमा्जण क्ेत्र में चनुरौति्याँ नवरीकरणरी्य स्लोिों कलो व््यापक रूप से अपनाने में 
बाधक हैं। उदाहरण के त्लए, भारि सरौर-आपतूि्ज शृखं्ला के त्लए आ्यातिि 
सामतग््यों पर अत््यतधक तनभ्जर ह,ै तर्ससे तवदशेरी मदु्ा दबाव बढ़ र्ािा ह।ै 

 ¾ अनमुानि: भारि में प्त््ेयक मगेावॉट सरौर परीवरी तबर््लरी सं्ंयत्र की स््थापना 
के त्लए परर्यलोर्ना ्लागि का 50% से अतधक तवदशेरी मदु्ा के बतहवा्जह 
का कारण बनिा ह।ै 

 ¾ र्रे्ल ूसरौर मलू््य  शृखं्ला तवकतसि करने से तवतनमा्जण क्ेत्र में नवरीकरणरी्य 
ऊर्ा्ज के उप्यलोग कलो प्लोत्सातहि करने के सा्थ-सा्थ नरौकरर्यों के सरृ्न में 
भरी मदद तम्ल सकिरी ह।ै

 ¾ बा्यलोएनर्जी काब्जन उत्सर््जन कलो कम करने के त्लए आशार्नक समाधान 
प्दान करिरी ह,ै तवशषे रूप से उन क्ेत्रों में र्लो तटकाऊ एवं स्वच्छ प््थाओ ं
में पररवि्जन के त्लए चनुरौिरीपणू्ज हैं। बा्यलोएनर्जी में कृतष अपतशटि ्या ऊर्ा्ज 
फस्लों र्ैसे काब्जतनक पदा्थथों से नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज प्ाप्त करना शातम्ल ह।ै

सतत ्कृगि कषे  गलए हरित प्रौद्योगिगकयाँ
पषृ्ठभूमि 

 ¾ कृतष प्णा्लरी में हलो रह ेिरीव्र बद्लाव के सा्थ-सा्थ मदृा उव्जरिा में तगरावट 
एवं र्ैव-तवतवधिा की हातन कृतष उत्पादकिा के समक् अनेक चनुरौति्याँ 
पैदा करिा ह।ै कृतष रसा्यनों की तनरंिर प्कृति पाररिंत्र एवं मानव स्वास्थ््य 
दलोनों कलो क्ति पहुचँा सकिा ह।ै
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 ¾ सिि ्कृतष प्या्जवरण की गणुवत्ा कलो बनाए रखने ्या बढ़ाने और प्ाकृतिक 
संसाधनों का संरक्ण करिे हुए बद्लिरी मानवरी्य ज़रूरिों कलो परूा करने के 
त्लए संसाधनों का सफ्ल प्बंधन ह।ै

 ¾ आधतुनक कृतष पधिति्यों ने तस््थरिा की तदशा में कदम उठाए हैं। हररि 
प्रौद्लोतगकी का समावेशन कृतष पधिति्यों में सधुार के त्लए आशार्नक 
दृतटिकलोण प्दान करिा ह।ै

कृमि िें हरित प्रौद्योमिकी के लाभ 
 ¾ फस्ल उत्पादकिा एवं गणुवत्ा में सधुार
 ¾ आत्थ्जक व््यवहा्य्जिा 
 ¾ फस्ल की प्तिरलोधक क्मिा में वतृधि 
 ¾ मदृा स्वास्थ््य में सधुार 
 ¾ प्या्जवरणरी्य प्भाव कलो कम करने में सहा्यक  
 ¾ तकसानों की आ्य में वतृधि  

कृमि िें अपनाई जा िही हरित प्रौद्योमिमकष्याँ
 ¾ हररि प्रौद्लोतगतक्यों में- र्ैतवक खिेरी, कृतष-वातनकी, सरौर ऊर्ा्ज प्रौद्लोतगकी, 
तमतरिि कृतष प््थाए,ँ बा्यलोगैस, बहुफस्लरी, फस्ल-चक् एवं एकीकृि कीट 
प्बंधन शातम्ल हैं।

 ¾ रै्गवक खषेती : ्यह फस्ल-चक्, हररी खाद, कम्पलोस्ट और र्ैतवक कीट 
तन्ंयत्रण र्ैसरी िकनरीकों पर तनभ्जर ह ैतर्समें कीटनाशकों के तबना खरपिवार 
प्बंधन, फस्ल-चक् के माध््यम से मदृा प्बंधन ि्था पश ुखाद एवं हररी खाद 
वा्लरी फस्लों का उप्यलोग शातम्ल ह।ै

 ¾ कृगि-वागनकी : कृतष-वातनकी प्या्जवरण की दृतटि से तटकाऊ ह।ै इसमें एक 
हरी भतूम पर वकृ्ों कलो फस्लों ्या पशधुन के सा्थ एकीकृि तक्या र्ािा ह,ै 
तर्ससे पाररतस््थतिकी्य एवं आत्थ्जक संबंधों कलो बढ़ावा तम्लिा ह।ै ्यह एक 
गतिशरी्ल प्ाकृतिक संसाधन प्बंधन प्णा्लरी ह।ै 
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 ¾ एकीकृत कीट प्बंधन: एकीकृि कीट प्बंधन (IPM) रासा्यतनक कीट 
तन्ंयत्रण के त्लए एक प्या्जवरण अनकूु्ल तवकल्प ह।ै ्यह पाररिंत्र एवं प्या्जवरणरी्य 
र्लोतखम कलो कम करिे हुए मज़बिू फस्लों की खिेरी के त्लए प्ाकृतिक कीट 
तन्ंयत्रण िंत्र के उप्यलोग कलो बढ़ावा दनेे वा्लरी तटकाऊ तवतध ह।ै

 ¾ सरौि उर्ा्त का उपययोि : सरौर ऊर्ा्ज का उप्यलोग फलोटलोवलोतल्टक प्रौद्लोतगकी 
के माध््यम से तक्या र्ा सकिा ह।ै सरौर फलोटलोवलोतल्टक िकनरीक अधि्जचा्लकों 
का उप्यलोग करके स्ूय्ज के प्काश कलो ऊर्ा्ज में पररवति्जि करिरी ह,ै र्लो कृतष 
उत्पादन में पानरी पंप करने, ग्ामरीण र्रों में रलोशनरी के त्लए और कीट प्बंधन 
र्ैसे का्यथों के त्लए ्लाग ूहलोिरी ह।ै सरौर र््ल पंतपंग पारंपररक ईधंन तवतध्यों 
की ि्ुलना में ्लाभदा्यक ह।ै

 ¾ बाययोिैस तकनीक : इसमें कृतष अपतशटि का उप्यलोग नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज 
एवं उव्जरकों के उत्पादन के त्लए तक्या र्ािा ह।ै 

 ¾ गमगरित खषेती : ्यह एक सामान््य कृतष पधिति ह,ै तर्समें र्ानवरों के चारा 
के त्लए फस्ल अवशषेों का उप्यलोग करना और फस्ल उगाने के त्लए 
उव्जरक के रूप में उनके म्ल का उप्यलोग करना और मदृा कलो समधृि करना 
शातम्ल ह।ै

 ¾ फसल-चक्रण : ्यह सामातर्क-आत्थ्जक एवं प्या्जवरणरी्य ्लाभ प्दान 
करिा ह ैट््योंतक ्यह उच्च मलू््य वा्लरी फस्लों कलो शरुू करके ्लाभप्दिा 
बढ़ािा ह ैऔर फस्लों के सं्यलोर्न से आत्थ्जक र्लोतखमों कलो कम करिा ह।ै

 ¾ कृगि रै्व प्रौद्योगिकी : ्यह फस्ल तवकास कलो बढ़ावा दनेे के त्लए र्रीव 
र्टकों कलो संशलोतधि करिरी ह,ै तर्ससे तकसानों कलो प्चरु मात्रा में एवं ्लागि 
प्भावरी फस्लों का उत्पादन करने में सक्म बना्या र्ािा ह।ै

 ¾ ्थमाट्त गसचंाई प्णागलयाँ : वा्यर्ेलस एवं ररमलोट मॉनरीटररंग तसस्टम 
सतहि आधतुनक िकनरीकें  तकसानों कलो तसंचाई प््थाओ ं कलो अनकूुत्लि 
करने में सक्म बनािरी हैं, तर्ससे सिि ्कृतष के त्लए बेहिर तनण्ज्यन कलो 
बढ़ावा तम्लिा ह।ै



हेड ऑफिस: 636, भू-तल, डॉ. मुखर्जी नगर, फिल्लली-110009      Page - 7 sanskritiias.com

 Page - PB

Kurukshetra Summary- July 2024

 ¾ हरित नैनयो प्रौद्योगिकी : ्यह प्या्जवरण अनकूु्ल एवं ्लागि प्भावरी 
िकनरीक ह ैर्लो कीटनाशकों के उप्यलोग कलो कम करिे हुए उत्पादकिा बढ़ािरी 
ह।ै इसके अनपु््यलोगों में रलोगर्नकों का पिा ्लगाना, नैनलो कीटनाशकों की 
्लतक्ि ति्लरीवररी और परौधों में बेहिर पलोषक ित्तव अवशलोषण शातम्ल हैं। 

हरित प्रौद्योमिमकष्यों कयो अपनाने िें मकसानों के सिक् चुनरौमतष्याँ
 ¾ उच्च प्ारंतभक उपकरण ्लागि
 ¾ बतुन्यादरी ढाँच ेका अभाव 
 ¾ अनसुंधान ि्था तवकास में कमरी 
 ¾ हररि प्रौद्लोतगतक्यों में प्ारंतभक तनवेश संबंधरी व््य्य 
 ¾ िकनरीकी तनभ्जरिा 
 ¾ ज्ान एवं प्तशक्ण अिंरा्ल 
 ¾ तवशषेज्िा का अभाव
 ¾ िकनरीकी दक्िा एवं कृतष पधिति्यों के अनकूु्लन की आवश््यकिा 
 ¾ ऊर्ा्ज आवश््यकिाएँ

कृमि िें हरित प्रौद्योमिमकष्यों का भमवष्ष्य
 ¾ गणुवत्ापणू्ज भलोर्न की बढ़िरी मांग के संदभ्ज कृतष में हररि प्रौद्लोतगकी कलो 
अपनाना सिि ्खाद् उत्पादन एवं प्या्जवरण संरक्ण के त्लए आवश््यक ह।ै 
ऐसे में तकसानों कलो तशतक्ि करना और ग्ामरीण क्ेत्रों में व्यस्क तशक्ा कें द्ों 
के माध््यम से साक्रिा कलो बढ़ाना हलोगा।  

 ¾ िकनरीकी प्गति ने कृतष के त्लए इटंरनेट एवं र्री.परी.एस. आधाररि स्माट्ज 
िकनरीकों से सटरीक कृतष में वतृधि हुई ह।ै ्ेय नवाचार फस्ल उत्पादन बढ़ाने 
और उव्जरकों, कीटनाशकों ि्था तसंचाई के कुश्ल प्बंधन में सहा्यक हैं। 
तवतभन्न सेंसर से ्ैलस मानवरतहि हवाई वाहन (UAV) कृतष प््थाओ ंकलो 
बढ़ाने के त्लए वास्ितवक सम्य में सटरीक िाटा प्दान करिा ह।ै 
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 ¾ इसके अतिररक्त रलोबलोतटट्स एवं सेतसंग उपकरण सब्र्री उत्पादन बढ़ाने में 
फस्ल स्वास्थ््य, मदृा की तस््थति एवं अन््य मापदिंों की तनगरानरी करने 
में मददगार हलोिे हैं। हाइड्लोपलोतनट्स, एरलोपलोतनट्स एवं एट्वापलोतनट्स सतहि 
ग्रीनहाउस प्रौद्लोतगतक्यों में प्गति शहररी क्ेत्रों में ऊध्वा्जधर खिेरी के त्लए 
आशार्नक ह।ै

रै्व-गवगवधता सिंक्ण में रिमयोट सेंगसिं एवं र्ीआईएस 
पषृ्ठभूमि

 ¾ प्ाकृतिक संसाधनों के तनरंिर दलोहन एवं र््लवा्य ुपररवि्जनों ने भारि की 
र्ैव-तवतवधिा कलो खिरे में िा्ल तद्या ह।ै र्ैव-तवतवधिा र्ैवमिं्ल में प्कृति 
की तवतवधिा की समधृििा से संबंतधि ह।ै रेतगस्िानों, र्ंग्लों, आद््जभतूम्यों, 
पहाड़ों, झरी्लों, नतद्यों एवं कृतष पररदृश््यों में पाए र्ाने वा्ेल पाररिंत्र पथृ्वरी 
की समग् र्ैव-तवतवधिा कलो समातहि करिे हैं।

जैव-मवमवधता का िहत्तव
 ¾ तववि स्िर पर भरी प्या्जवास तवखिंन/प्या्जवास र्टने, प्ाकृतिक संसाधनों के 
दलोहन, प्दषूण, आक्ामक प्र्ाति्यों एवं ग््ललोब्ल वातमिंग र्ैसे कारकों के 
कारण र्ैव-तवतवधिा पर दबाव बढ़ रहा ह।ै

 ¾ केव्ल 2.4% भतूम क्ेत्र वा्ेल भारि में परौधों की 54,000 से अतधक प्र्ाति्याँ 
और र्ानवरों की 1,03,000 प्र्ाति्याँ अब िक दर््ज की गई हैं।

 ¾ असरुतक्ि, संकटग्स्ि एवं गंभरीर रूप से ्लपु्तप्ा्य प्र्ाति्यों के तव्लपु्त हलोने 
का खिरा बना हुआ ह।ै र्ैव-तवतवधिा का संरक्ण महत्तवपणू्ज ह ैट््योंतक ्यह 
मानव अतस्ित्व के त्लए आवश््यक कई सेवाए ँप्दान करिा ह।ै 

जैव-मवमवधता सिंक्ण के वैमविक प्ष्यास
 ¾ रै्व-गवगवधता अगभसमय (CBD) : 29 तदसंबर, 1993 कलो ्लाग ू्यह 
एक काननूरी रूप से बाध््यकाररी दस्िावेज़ ह।ै इसके 3 प्मखु उद्शे््य हैं-
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 ¾ र्ैव-तवतवधिा का संरक्ण
 ¾ र्ैव-तवतवधिा के र्टकों का सिि ्उप्यलोग
 ¾ आनवुंतशक संसाधनों के उप्यलोग से उत्पन्न हलोने वा्ेल ्लाभों का उतचि एवं 
न््या्यसंगि बंटवारा

 ¾ अंतिा्तष्ट्ीय प्कृगत सिंक्ण सघं (IUCN) : वैतविक रूप से प्र्ाति्यों 
के तव्लपु्त हलोने के र्लोतखम की तस््थति पर र्ानकाररी के संदभ्ज में IUCN 
संकटग्स्ि प्र्ाति्यों की ्ला्ल सचूरी िै्यार करिा ह ैर्लो दतुन्या की र्ैव-
तवतवधिा के स्वास्थ््य का एक महत्तवपणू्ज संकेिक ह।ै 

 ¾ प्र्ाति्यों कलो तवतभन्न आधारों पर ्ला्ल सचूरी की नरौ रितेण्यों में वगजीकृि 
तक्या ग्या ह।ै 

क्ष्या है रिियोट सेंमसिं एवं जीआईएस प्णाली 
 ¾ भरौगलोत्लक सचूना प्णा्लरी एवं ररमलोट सेंतसंग एक ऐसरी प्णा्लरी ह ैर्लो सभरी 
प्कार के िाटा का तनमा्जण, प्बंधन, तवशे्षण एवं मानतचत्रण करिरी ह।ै ्यह 
िाटा कलो मानतचत्र से र्लोड़िरी ह,ै तवतभन्न स््थानों के आकँड़ों कलो सभरी प्कार 
की वण्जनात्मक र्ानकाररी के सा्थ एकीकृि करिरी ह।ै ्यह स््थातनक रूप से 
संदतभ्जि िाटा कलो संगहृरीि करने, छलोटे- मलोटे बद्लाव करने एवं पनुप्ा्जप्त करने 
(Restore) की सतुवधा प्दान करिरी ह।ै 

 ¾ ररमलोट सेंतसंग से भ-ूदृश््य, क्ेत्ररी्य, महाद्रीपरी्य एवं वैतविक स््थातनक स्िरों पर 
र्ैव-तवतवधिा के बारे में र्ानकाररी तम्लिरी ह।ै तवतशटि भतूम-कवर वगथों के 
मानतचत्रण से प्ाप्त र्ानकाररी र्ैव-तवतवधिा मलू््यांकन एवं संरक्ण दलोनों में 
सहा्यिा कर सकिरी ह।ै

जैव-मवमवधता सिंक्ण िें ष्ययोिदान 
 ¾ र्री.आई.एस. के सह्यलोग से सैटे्लाइट िाटा संरक्ण एवं प्बंधन ्यलोर्नाओ ं
की मतैपंग व संरूपण के त्लए ्लागि प्भावरी उपकरण प्दान करिा ह।ै भ-ू
स््थातनक उपकरणों ने संरतक्ि क्ेत्र के प्बंधन कलो एक न्या आ्याम तद्या ह।ै
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 ¾ संरतक्ि क्ेत्र का प्भावरी प्बंधन और साधारणि: र्ैव-तवतवधिा का संरक्ण 
स््थानरी्य एवं क्ेत्ररी्य से ्ेलकर राष्टट्ररी्य, महाद्रीपरी्य व वैतविक स्िर पर सचूरी, 
मलू््यांकन, तन्यलोर्न ि्था प्बंधन की मांग करिा ह।ै  

 ¾ आर् अतधक कुश्ल, सटरीक एवं सतूचि तनण्ज्यन की सतुवधा प्दान करने 
के त्लए सभरी िाटा का तितर्ट्ल िाटाबेस में तवशे्षण तक्या र्ा सकिा ह।ै 
संरतक्ि क्ेत्र मानतचत्रण संरतक्ि क्ेत्र प्बंधन का एक महत्तवपणू्ज पह्ल ूह।ै 
्यह पाररतस््थतिकी्य मॉित्ंलग एवं भतवष्ट्य की तनगरानरी व मलू््यांकन के त्लए 
आधार-रेखा के रूप में का्य्ज करिा ह।ै 

 ¾ ्ेय प्रौद्लोतगतक्याँ, सरंक्ण ्यलोर्ना के त्लए आवश््यक प्ासंतगक, तवविसनरी्य व 
सम्यबधि र्ानकाररी के सदंभ्ज में महत्तवपणू्ज भ-ूसचूना सहा्यिा प्दान करिरी हैं।

पया्तविण अनुकूल गवकास में हरित प्रौद्योगिकी
पषृ्ठभूमि 

 ¾ र्रीवाश्म ईधंन कलो हिलोत्सातहि करने वा्लरी और नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज स्लोिों 
का सम्थ्जन करने वा्लरी प्रौद्लोतगकी ‘हररि प्रौद्लोतगकी’ कह्लािरी ह।ै भारि 
प्या्जवरणरी्य चनुरौति्यों से तनपटने और अपनरी ऊर्ा्ज ज़रूरिों कलो सिि ्रूप 
से पणू्ज करने के त्लए हररि प्रौद्लोतगकी के तवकास के क्ेत्र में प्गति कर रहा 
ह।ै सरकार सरौर, पवन एवं र््लतवद्िु ऊर्ा्ज र्ैसे नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज स्लोिों कलो 
बढ़ावा दनेे के त्लए कई का्य्जक्म व नरीति्याँ च्ला रहरी ह।ै

भाित िें ग्ािीण मवकास के मलए हरित प्रौद्योमिकी के अनुप्ष्ययोि 
 ¾ गवदु्त कषे  क्षेत्र में : सरौर माइक्लोतग्ि एवं बा्यलोगैस सं्ंयत्र र्ैसरी नवरीकरणरी्य 
ऊर्ा्ज प्णात्ल्यों से ग्ामरीण समदुा्यों कलो तवविसनरी्य तबर््लरी तम्लिरी ह।ै ्यह 
र्रों, स्कू्लों व स्वास्थ््य दखेभा्ल कें द्ों के त्लए ऊर्ा्ज िक पहुचँ बढ़ािरी हैं 
और समग् र्रीवनस्िर में सधुार करिरी हैं। 
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 ¾ प्दूिण में कमी लानषे में : स्वच्छ खाना पकाने के त्लए बेहिर कुकस्टलोव 
और बा्यलोगैस िाइर्ेस्टर र्ैसरी िकनरीकों के माध््यम से वा्य ुप्दषूण में कमरी 
आिरी ह ैतर्ससे ग्ामरीण पररवारों की मतह्लाओ ंव बच्चों कलो स्वास्थ््य ्लाभ 
हलोिा ह।ै 

 ¾ र्ल ससंाधनों कषे  दक् उपययोि में : वषा्ज र््ल संच्यन प्णा्लरी एवं तड्प 
तसंचाई र्ैसरी र््ल प्बंधन की हररि प्रौद्लोतगतक्याँ कृतष में र््ल संसाधनों के 
कुश्ल उप्यलोग एवं संरक्ण में मदद करिरी हैं। इससे कृतष उत्पादकिा बढ़ने 
के सा्थ हरी सखू ेव बाढ़ र्ैसे र््लवा्य ुपररवि्जन के प्भावों के प्ति ्लचरी्ेलपन 
कलो बढ़ावा तम्लिा ह।ै

 ¾ अपगिष्ट प्बंधन में : अपतशटि प्बंधन नवाचार के अिंग्जि र्ैतवक कचरे 
के त्लए बा्यलोगैस सं्ंयत्र और ठलोस कचरे के त्लए खाद र्ैसे तवकें द्रीकृि 
अपतशटि प्बंधन समाधानों से प्दषूण कम हलोिा ह।ै

 ¾ पया्तविण-अनुकूल अवसिंचना गनमा्तण में : हररि अवसंरचना 
तवकास से हररि भवन, प्या्जवरण-अनकूु्ल सड़कें  और तटकाऊ आवास 
र्ैसे प्या्जवरण-अनकूु्ल बतुन्यादरी ढाँच ेका तनमा्जण ऊर्ा्ज दक्िा कलो बढ़ावा 
दिेा ह ैि्था संसाधन उपभलोग कलो कम करने के सा्थ-सा्थ ग्ामरीण क्ेत्रों में 
प्या्जवरणरी्य प्भाव कलो कम करिा ह।ै

 ¾ आवश्यक सषेवाओ ंकी पहुचँ में : ग्ामरीण तवकास के त्लए सचूना एवं 
संचार प्रौद्लोतगकी (ICT) का ्लाभ उठाने से ज्ान, बाज़ार एवं सेवाओ ं
िक पहुचँ आसान हलो र्ािरी ह।ै मलोबाइ्ल आधाररि कृतष स्लाह ग्ामरीण 
उत्पादों के त्लए ई-कॉमस्ज प््ेलटफॉम्ज एवं टे्लरीमतेितसन सेवाए ँआर्रीतवका 
के अवसरों व दरूदरार् के क्ेत्रों में आवश््यक सेवाओ ंिक पहुचँ में सधुार 
करिे हैं।

 ¾ अन्य : र्ैतवक खिेरी, कृतष-वातनकी एवं एकीकृि कीट प्बंधन र्ैसे कृतष 
पाररतस््थतिकी्य का्यथों कलो बढ़ावा दनेे से मदृा स्वास्थ््य, र्ैव-तवतवधिा एवं 
खाद् सरुक्ा में वतृधि हलोिरी ह।ै 
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भाित में हरित प्रौद्योगिकी कषे  माध्यम सषे र्ल एवं अपगिष्ट प्बंधन
जल प्बंधन

 ¾ विा्त र्ल सचंयन : हररि िकनरीक तसंचाई, भरू््ल पनुभ्जरण एवं र्रे्ल ू
उद्शे््यों र्ैसे तवतभन्न उप्यलोगों के त्लए वषा्ज र््ल कलो एकत्र करने और संगहृरीि 
करने के त्लए वषा्ज र््ल संच्यन प्णात्ल्यों कलो बढ़ावा दिेरी ह।ै इससे भरू््ल 
पर तनभ्जरिा कम हलो र्ािरी ह ैऔर पानरी की कमरी दरू हलो र्ािरी ह।ै

 ¾ गरिप गसचंाई : तड्प प्णा्लरी र्ैसरी कुश्ल तसंचाई िकनरीक सरीध ेपरौधों की 
र्ड़ों िक पानरी पहुचँािरी ह,ै तर्ससे पानरी की बबा्जदरी कम हलोिरी ह ैऔर फस्ल 
की पैदावार में सधुार हलोिा ह।ै

 ¾ र्ल पुनच्तक्रण एवं पुन्तउपययोि : हररि िकनरीक तसंचाई, औद्लोतगक 
प्तक््याओ ंएवं भरू््ल पनुभ्जरण र्सेै गरै-परीने ्यलोग््य अनपु््यलोगों में र््ल के पनु: 
उप्यलोग के त्लए र्रे्ल ूव औद्लोतगक अपतशटि र््ल का उपचार करने के त्लए 
अपतशटि र््ल उपचार स्ंंयत्रों के का्या्जन्व्यन की सतुवधा प्दान करिरी ह।ै

 ¾ अलवणीकिण : सरौर एवं पवन ऊर्ा्ज र्ैसे नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज स्लोिों द्ारा 
संचात्लि नवरीन अ्लवणरीकरण प्रौद्लोतगतक्यों कलो समदु्री र््ल ्या खारे पानरी 
कलो परीने ्यलोग््य र््ल में बद्लने के त्लए तवकतसि तक्या र्ा रहा ह।ै

अपमशष्ट प्बंधन
 ¾ बाययोिैस सयंंत्र : ्ेय सं्ंयत्र ्लैंितफ्ल से मरी्ेथन उत्सर््जन कलो कम करिे 
हुए र्ैतवक अपतशटि कलो एक मलू््यवान ऊर्ा्ज संसाधन में पररवति्जि करके 
अपतशटि प्बंधन में मदद करिे हैं।

 ¾ खाद गनमा्तण : एरलोतबक कम्पलोतस्टंग िकनरीकों से र्ैतवक कचरे का 
कम्पलोतस्टंग ्लैंितफ्ल से अपतशटि िा्यवर््जन सतुनतचिि करिा ह।ै इसमें पलोषक 
ित्तवों से भरपरू खाद का उत्पादन तक्या र्ािा ह।ै
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 ¾ पुनच्तक्रण एवं ससंाधन पुनप्ा्तगति : हररि प्रौद्लोतगकी प््लातस्टक, कागज़, 
काँच एवं धािओु ंर्ैसे तवतभन्न प्कार के अपतशटि पदा्थथों कलो अ्लग करने, 
उनकलो संसातधि एवं पनुच्जतक्ि करने के त्लए पनुच्जक्ण सतुवधाओ ं एवं 
संसाधन पनुप्ा्जतप्त कें द्ों के का्या्जन्व्यन कलो प्लोत्सातहि करिरी ह।ै 

 ¾ पनुच्जक्ण प्ाकृतिक संसाधनों का संरक्ण करिा ह,ै ्लैंितफ्ल बलोझ कलो कम 
करिा ह ैऔर चक्ी्य अ्थ्जव््यवस््था तसधिांिों कलो बढ़ावा दिेा ह।ै

 ¾ ्थमाट्त अपगिष्ट प्बंधन प्णाली : अपतशटि प्बंधन प्णात्ल्यों में इटंरनेट 
ऑफ त्ंथग्स (IoT) एवं सेंसर-आधाररि प्रौद्लोतगतक्यों का समावेशन अपतशटि 
संग्ह की वास्ितवक सम्य तनगरानरी, अपतशटि संग्ह मागथों के अनकूु्लन और 
्लैंितफ्ल साइटों के कुश्ल प्बंधन कलो सक्म बनािा ह,ै तर्ससे पररचा्लन 
दक्िा में सधुार हलोिा ह ैि्था प्या्जवरणरी्य तस््थरिा सतुनतचिि हलोिरी ह।ै

्थवच््छ भाित के मलए हरित प्रौद्योमिकी
 ¾ गवकें द्ीकृत उपचाि प्णाली : ग्ामरीण एवं शहररी क्ेत्रों में र्ैव शरौचा्ल्य व 
प्या्जवरण स्वच्छिा प्णात्ल्यों र्ैसरी तवकें द्रीकृि अपतशटि उपचार प्णात्ल्यों 
कलो ्लाग ू करने से मानव अपतशटि के सरुतक्ि ि्था प्या्जवरण अनकूु्ल 
तनस्िारण प्तक््याओ ंमें मदद तम्लिरी ह।ै

 ¾ बाययोगिग्षेिषेबल उत्पाद : बा्यलोतिग्िेेब्ल सेनेटररी उत्पादों के उप्यलोग कलो 
बढ़ावा दनेे से पारंपररक सेनेटररी कचरे का प्या्जवरणरी्य प्भाव कम हलो र्ािा ह।ै 

 ¾ र्लिगहत इकाइयाँ : शषु्टक शरौचा्ल्यों एवं ्यरूरन्ल इकाइ्यों में र््लरतहि 
स्वच्छिा प्रौद्लोतगतक्यों कलो बढ़ावा दनेे से स्वच्छिा सतुवधाओ ंमें पानरी के 
व््य्थ्ज हलोने कलो कम तक्या र्ािा ह।ै

 ¾ व्यवहाि परिवत्तन : शतैक्क पह्ल हररि स्वच्छिा प्रौद्लोतगतक्यों कलो 
अपनाने कलो बढ़ावा द ेसकिरी ह ैऔर समदुा्यों कलो सिि ्तवकल्पों के पक् में 
ख्ेुल में शरौच की आदि छलोड़ने के त्लए प्लोत्सातहि कर सकिरी ह।ै
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 ¾ इसके अतिररक्त तवकें द्रीकृि स्वच्छिा प्णा्लरी, सामुदात्यक बा्यलोगैस 
सं्ंयत्र, सरौर ऊर्ा्ज संचात्लि स्वच्छिा समाधान, मलोबाइ्ल स्वच्छिा 
इकाइ्याँ आतद प्रौद्लोतगकी्य समाधान भरी भारि में स्वच्छिा में महत्तवपूण्ज 
भूतमका तनभािरी हैं। 

ग्ाि ऊजा्त ्थविाज अमभष्यान िें हरित प्रौद्योमिकी का सिावेश
 ¾ भारि सरकार की इस महत्तवपणू्ज पह्ल का उद्शे््य हररि प्रौद्लोतगतक्यों कलो 
अपनाकर ग्ामरीण क्ेत्रों में ऊर्ा्ज आत्मतनभ्जरिा एवं संधारणरी्यिा कलो बढ़ावा 
दनेा ह।ै 

 ¾ ्यह पह्ल ऊर्ा्ज उत्पादन कलो तवकें द्रीकृि करने, नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज पररतन्यलोर्न 
कलो बढ़ाने और ऊर्ा्ज उत्पादन के त्लए स््थानरी्य संसाधनों का उप्यलोग करने 
की तदशा में ग्ामरीण समदुा्यों कलो सशक्त बनाने पर कें तद्ि ह।ै 

 ¾ इस अतभ्यान में हररि प्रौद्लोतगकी कलो तनम्नत्लतखि प्कार से समातवटि तक्या 
ग्या ह ै-

 ¾ सरौर ऊर्ा्ज के माध््यम से ग्ामरीण तवद्िुरीकरण कलो बढ़ावा 
 ¾ कृतष के त्लए सरौर पंप सेट कलो प्लोत्साहन
 ¾ बा्यलोगैस सं्ंयत्रों की स््थापना 
 ¾ माइक्लो-हाइड्लो पॉवर परर्यलोर्नाओ ंके तवकास कलो बढ़ावा 

पष्या्तविण अनुकूल आदतों के मलए मिशन लाइफ
 ¾ तमशन ्लाइफ (आर्रीतवका समावेशन एवं तवत्री्य सशक्तीकरण) एक 
महत्तवपणू्ज पह्ल ह ैतर्सका उद्शे््य भारि में ग्ामरीण र्न के बरीच प्या्जवरण 
अनकूु्ल आदिों व तटकाऊ आर्रीतवका कलो बढ़ावा दनेा ह।ै

 ¾ ्यह तमशन अपतशटि प्बंधन, र््ल संरक्ण एवं नवरीकरणरी्य ऊर्ा्ज अपनाने 
र्ैसरी प्या्जवरण-अनकूु्ल आदिों कलो बढ़ावा दकेर प्या्जवरण संरक्ण के महत्तव 
पर ज़लोर दिेा ह।ै
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हरित िाँव समुनमचित किने के मलए सािुदामष्यक भािीदािी की भूमिका
 ¾ सामदुात्यक भागरीदाररी ग्ामरीणों कलो सामतूहक रूप से हररि ग्ाम के दृतटिकलोण 
कलो पररभातषि करने और प्या्जवरण संरक्ण, संसाधन प्बंधन एवं सिि ्
तवकास के त्लए साझा ्लक्ष्य तनधा्जररि करने में सक्म बनािरी ह।ै

 ¾ सामदुात्यक बैठकों, का्य्जशा्लाओ ंएवं परामश्ज र्ैसरी भागरीदाररी प्तक््याओ ं
के माध््यम से ग्ामरीण र्न अपनरी प्ा्थतमकिाओ,ं ज़रूरिों व आकांक्ाओ ं
की पहचान कर सकिे हैं।

 ¾ ग्ामरीणों के पास प्या्जवरण एवं प्ाकृतिक संसाधनों के बारे में मलू््यवान 
स््थानरी्य ज्ान, पारंपररक अभ््यास व स्वदशेरी ज्ान मरौर्दू हलोिा ह।ै सामदुात्यक 
भागरीदाररी इस ज्ान कलो हररि ग्ाम ्यलोर्ना एवं का्या्जन्व्यन में एकीकृि करने 
की अनमुति दिेरी ह,ै तर्ससे सांस्कृतिक रूप से उप्यकु्त, संदभ्ज तवतशटि एवं 
दरीर््जकात्लक रूप से तटकाऊ तवकास सतुनतचिि हलोिा ह।ै

सतत ्र्ल प्बंधन में हरित प्रौद्योगिगकयों का उपययोि
सदंभ्त 

 ¾ सिि ्र््ल प्बंधन अवधारणा वि्जमान एवं भावरी परीतढ़्यों के त्लए आवश््यक 
ह।ै सिि ्र््ल प्बंधन के त्लए ्ंलबरी रणनरीति की आवश््यकिा ह।ै इसके त्लए 
चार प्मखु पह्ल ू(प्या्जवरण, आत्थ्जक, सामातर्क और ऊर्ा्ज एवं संसाधन) 
एक-दसूरे पर तनभ्जर हैं। सिि ्र््ल प्बंधन दृतटिकलोण संपणू्ज र््ल प्णा्लरी कलो 
एक समावेशरी प्णा्लरी के रूप में दखेिा ह।ै 

 ¾ इस संपणू्ज प्णा्लरी में सामतूहक रूप से पे्यर््ल, अपतशटि र््ल, वषा्ज र््ल एवं 
िफूान र््ल तनकासरी शातम्ल ह ैतर्से वस्ििु: कुश्ल व तटकाऊ बनाने के 
त्लए एकसा्थ प्बंतधि तक्या र्ाना चातहए।

सतत ्जल प्बंधन की आवश्ष्यकता
 ¾ अत््यतधक र्नसंख््या के कारण भारि में सिि ्र््ल प्बंधन का महत्तव अतधक 
बढ़ र्ािा ह।ै नरीति आ्यलोग के अनसुार, वष्ज 2030 िक दशे में पानरी की मांग 
उप्लब्ध आपतूि्ज से दलोगनुरी हलोने का अनमुान ह।ै 
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 ¾ इससे करलोड़ों ्ललोगों के त्लए पानरी की गंभरीर कमरी हलोगरी और दशे की र्री.िरी.
परी. में ्लगभग 6% की हातन हलोगरी।

 ¾ बढ़िरी र्नसंख््या के कारण प्तिव््यतक्त पानरी की वातष्जक उप्लब्धिा वष्ज 
2001 में 1816 र्न मरीटर ्थरी र्लो वष्ज 2011 में र्टकर 1544 र्न मरीटर रह 
गई। वष्ज 2050 में र्टकर ्यह 1140 र्न मरीटर रह र्ाएगरी। 

 ¾ र््लापतूि्ज बढ़ाने की सरीतमि क्मिा, तगरिा र््लस्िर, पानरी की गणुवत्ा, 
र््लवा्य ुपररवि्जन र्ैसे मदु्ों ने नई चनुरौति्याँ पैदा की हैं और वि्जमान उप्यलोग 
एवं संभातवि आवश््यकिाओ ं कलो परूा करने के त्लए नवरीन उपा्यों की 
आवश््यकिा ह।ै इन समस््याओ ंके समाधान के त्लए हररि प्रौद्लोतगकी एक 
बेहिर तवकल्प हलो सकिरी ह।ै  

हरित प्रौद्योमिकी की अवधािणा
 ¾ हररि प्रौद्लोतगतक्याँ आत्थ्जक व प्या्जवरणरी्य रूप से कुश्ल और प्कृति, 
प्या्जवरण एवं समार् पर प्या्जवरण के प्तिकू्ल प्भावों कलो सरीतमि करने 
वा्ेल उत्पादों ि्था सतुवधाओ ंका तनमा्जण करिरी हैं। ऐसरी प्रौद्लोतगकी का 
अनपु््यलोग उत्पादकिा, समतृधि एवं र्रीवनस्िर कलो बढ़ावा दकेर आत्थ्जक 
अवसरों का अतधकिम उप्यलोग कर सकिा ह।ै 

 ¾ हा्लाँतक, हररि प्रौद्लोतगतक्यों का अधंाधुधं उप्यलोग नहीं तक्या र्ा सकिा 
ह।ै पानरी के प्त््ेयक स्लोि की अ्लग-अ्लग तवशषेिाए ँहलोिरी हैं और पानरी के 
तवतभन्न उप्यलोगों के त्लए अ्लग-अ्लग उपचार एवं हररि प्रौद्लोतगतक्यों से 
गज़ुरना पड़िा ह।ै

 ¾ उदाहरण के त्लए, वषा्ज र््ल मानव उप्यलोग में छलोडे़ गए तकसरी भरी पानरी की 
ि्ुलना में कहीं अतधक असंदतूषि हलोिा ह।ै  

जल के्त्र िें हरित प्रौद्योमिमकष्याँ 
 ¾ वषा्ज र््ल में आमिरौर पर र््ल की गणुवत्ा उच्च हलोिरी ह।ै हा्लाँतक, इसमें 
कुछ कण पदा्थ्ज हलोिे हैं। 
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 ¾ वषा्ज र््ल में कु्ल र््ुलनशरी्ल ठलोस पदा्थ्ज (TDS) का स्िर वषा्ज र््ल संग्हण 
सिह पर तनभ्जर करिा ह।ै ऐसे में इस र््ल के उपचार कलो तवतवध चरणों से 
गज़ुरना हलोिा ह।ै 

 ¾ हररि प्रौद्लोतगतक्यों का उप्यलोग पानरी के नए स्लोिों के दलोहन के त्लए भरी 
तक्या र्ा सकिा ह।ै अ्लवणरीकरण प्तक््या इज़रा्य्ल र्ैसे दशेों के त्लए 
एक ्ललोकतप््य तवकल्प बनिा र्ा रहा ह,ै तर्सके पास मरीठे पानरी के संसाधन 
बहुि सरीतमि हैं।

बाष्ययोरिएक्टि
 ¾ अपतशटि र््ल उपचार के संदभ्ज में बा्यलोररएट्टर का उप्यलोग तक्या र्ािा 
ह।ै इस उपकरण में बैट्टरीरर्या एवं सकू्षमर्रीव हलोिे हैं र्लो एक गतिशरी्ल बेि 
बा्यलोतफल्म ररएट्टर पर रख ेर्ािे हैं।

 ¾ बाययोरिएक्टि प्ाय: अनकु्तमक टैंकों से र्डेु़ तवभार्कों एवं एक ्यांतत्रक 
तवभार्क से ससुत्यर्ि हलोिे हैं, तर्सका उद्शे््य बा्यलोसॉत्लि से िर्ल पानरी 
के तवभार्न कलो िेज़ करना हलोिा ह।ै

 ¾ धाि्ुयकु्त अपतशटि र््ल के माम्ेल में सल्फेट कलो कम करने वा्ेल बैट्टरीरर्या 
से ्यकु्त बा्यलोररएट्टर हाइड्लोर्न सल्फाइि का उत्पादन करिे हैं र्लो तवर्तटि 
धािओु ंकलो अर््ुलनशरी्ल धाि ुसल्फाइि के रूप में अवशलोतषि करिे हैं एवं 
मलू््यवान उप-उत्पादों के रूप में पनुप्ा्जप्त हलोिे हैं।

 ¾ ्ेय ररएट्टर प्या्जवरण अनकूु्लम एवं अपेक्ाकृि अतधक ्लागि-कुश्ल हैं। 
अपतशटि र््ल कलो तफल्टर करने के कुछ अन््य िररीकों में बा्यलोरेमतेिएशन, 
इ्ेलट्ट्रलोतवतनंग आतद शातम्ल हैं।

बाष्ययोिेिेमिएशन
 ¾ बा्यलोरेमतेिएशन में खिरनाक प्र्ाति्यों कलो हटाने ्या तवषाक्त पदा्थथों कलो 
कम ्या गैर-तवष्ेैल पदा्थथों में पररवति्जि करने के त्लए अपतशटि र््ल स््थ्लों 
पर सकू्षमर्रीवों कलो एप््लाई तक्या र्ािा ह।ै
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इलेक्ट्योमवमनंि
 ¾ इ्ेलट्ट्रलोतवतनंग वह प्तक््या ह ै तर्समें इ्ेलट्ट्रलोि की मदद से अपतशटि र््ल 
में करंट प्वातहि तक्या र्ािा ह।ै इस प्कार िांबा, तनक्ल, चाँदरी, सलोना, 
कैितम्यम, तबस्म्थ एवं कलोबाल्ट सतहि अन््य भाररी धािओु ंकलो इ्ेलट्ट्रलोतवतनंग 
के माध््यम से अपतशटि र््ल से पनुप्ा्जप्त तक्या र्ा सकिा ह।ै

क्र. क्र. 

स.ंस.ं

हरित हरित 

प्रौद्योगिकीप्रौद्योगिकी

गसद्ांतगसद्ांत लाभलाभ

1. फॉिवि्त 

ऑ्थमयोगसस

यह नमक कयो पीछषे छयोड़तषे हुए एक 

गिल्ली कषे  माध्यम सषे पानी कषे  

अणुओ ं कयो खींचनषे कषे  गलए एक 

नए पया्तविण-अनुकूल िासायगनक 

यरौगिक का उपययोि किता है। गफि 

हम हीगटंि प्गक्रया कषे  माध्यम सषे 

पानी सषे िसायन कयो अलि कितषे हैं। 

इस िसायन का इस प्गक्रया में पुन: 

उपययोि गकया र्ा सकता है।

पथृिक्किण हषेतु अपगिष्ट ऊष्मा का 

उपययोि किें।

ऊर्ा्त का उपययोि कम हयोता है।

2. क्लैथ्षेट 

अलवणीकिण

यह तकनीक पानी कषे  अणुओ ंकयो 

काब्तन-िाइ ऑक्साइि में पंसाती 

है औि पानी कषे  अणुओ ंपि क्लैथ्षेट 

गक्र्थटल में दबाव िालती है। बाद 

में, यषे गक्र्थटल टूटकि ताज़ा पानी 

छयोड़तषे हैं।

नई तकनीक गवकगसत की िई है र्यो 

गक्र्थटल कषे  आकाि कयो बढ़ाती है। इस 

तकनीक में ऊर्ा्त का कम उपययोि हयोता 

है औि इसका उपययोि गकसी भी प्काि 

की र्ल िुणवत्ा कषे  गलए गकया र्ा 

सकता है।

3. ओसवाष्पीक-

िण

यह तकनीक िम्त सतह पि खािषे 

पानी की धािा चलाकि िम्त हवा 

की धािा कयो नम किती है। गफि 

र्ब सतृंति हवा कयो सघंगनत ताप 

्थथिानांतिण गफल्मों कषे  साथि लषे 

र्ाया र्ाता है तब सघंगनत पानी 

एकत्र गकया र्ाता है।

इस प्गक्रया में अपगिष्ट ताप औि/या 

सरौि ऊर्ा्त रै्सषे नए स्योतों का उपययोि 

गकया र्ाता है। यह तकनीक अत्यगधक 

लाित प्भावी है।
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4. प्ीज़ 

अलवणीकिण

यह बप्त कषे  गक्र्थटल सषे नमक कयो 

हटानषे कषे  गलए पानी कयो तिल सषे 

ठयोस अव्थथिा में बदलनषे कषे  चिण 

का उपययोि किता है। गफि इन 

बप्त कषे  गक्र्थटलों  कयो गपघला कि 

ताज़ा पानी तैयाि गकया र्ाता है। 

यह काम किनषे कषे  गलए घनत्व ग्षे-

गियेंट का उपययोि गकया र्ाता है।

ऊर्ा्त एवं लाित प्भावी गवगध

 ¾ ्यह िात्लका एएससरी द्ारा त्लतखि पसु्िक : ग्रीन टैट्नलो्लॉर्री फॉर सस्टेनेब्ल 
वॉटर मनेैर्मेंट 2016 से ्लरी गई ह।ै

जल प्बंधन िें हरित प्रौद्योमिमकष्यों के अनुप्ष्ययोि के उदाहिण  
 ¾ िरीप टन्ल सरीवरेर् तसस्टम (DTSS) तसंगापरु में र््ल प्बंधन के त्लए प््यकु्त 
एक तवशा्ल भतूमगि सपुर हाईवे ह।ै ्यह ्लागि-कुश्ल एवं तटकाऊ समाधान 
ह ै तर्से तसंगापरु की प््यकु्त र््ल संग्ह, उपचार, पनुग््जहण व तनव्जहन की 
दरीर््जकात्लक ज़रूरिों कलो परूा करने के त्लए तिज़ाइन तक्या ग्या ह।ै

 ¾ ऑ्य्ल इतंि्या की अनसुंधान इकाई ने तड्त्ंलग तपट के पास र््ल तनका्यों में 
िे्ल प्दषूण कलो कम करने के त्लए बा्यलो-रेमतेि्ेयतटंग िकनरीक का उप्यलोग 
तक्या ह,ै िातक इन क्ेत्रों कलो र््लरी्य र्रीवन के तवकास के त्लए अनकूु्ल 
बना्या र्ा सके।

 ¾ वेररबरी ट्ररीटमेंट प््लांट ने अपतशटि र््ल के सिि ् प्बंधन के त्लए हररि 
प्रौद्लोतगतक्यों का सफ्लिापवू्जक उप्यलोग तक्या ह।ै सं्ंयत्र उच्च गणुवत्ा 
वा्ेल पनुन्जवरीनरीकरण पानरी का उत्पादन करने के त्लए उन्नि ििृरी्यक उपचार 
प्तक््याओ,ं र्ैसे- तझल््लरी बा्यलोररएट्टर एवं पराबैंगनरी कीटाणशुलोधन का 
उप्यलोग करिा ह।ै
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जल प्बंधन िें हरित प्रौद्योमिमकष्यों के मलए आवश्ष्यक शततें
 ¾ क्ेत्र की आवश््यकिाओ ंके अनरुूप हररि प्रौद्लोतगतक्यों की पहचान करना 
और उन्हें ्लाग ूकरने के त्लए तनरंिर अनसुंधान एवं तवकास करना।

 ¾ नवाचार व सह्यलोग के त्लए शलोधकिा्जओ,ं इरं्रीतन्यरों एवं उद्लोग पेशवेरों की 
आवश््यकिा।

 ¾ साव्जर्तनक नरीति में र््ल क्ेत्र में हररि प्रौद्लोतगकी अपनाने का सम्थ्जन करना।
 ¾ नरीतिगि ढाँच ेमें तवत्री्य प्लोत्साहन, कर छूट एवं तन्यामक आवश््यकिाए ँ
शातम्ल हलो सकिरी हैं।

 ¾ र्निा में र््ल क्ेत्र में हररि प्रौद्लोतगकी के महत्तव के संबंध में र्ागरूकिा का 
प्सार करना और व््यवहार पररवि्जन के त्लए प्लोत्सातहि करना।


