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अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी औि भगिष््य का गिक्षा तंत्र
सदंर््भ 

 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी मानवता के समक्ष मरौजदू कुछ िंभीि चनुरौगतयोों के 
समाधान के गिए एक अपरिहायो्य उपकिण बन िई ह।ै संयोकु्त िाष्टट्र बाह्य 
अतंरिक्ष मामिों के कायोा्यियो (UNOOSA) ने Space4SDGs की 
शरुुआत की ह,ै जयो सतत ्भगवष्टयो की ओि बढ़ने के गिए अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी 
के अनपु्योयोि के महत्तव पि बि दतेा ह।ै 

अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी एवं गिक्षषा 
 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोों की परिकल्पना उच्च िगत की इटंिनेट कनेग्टटगवटी 
के माध्योम से िणुवत्ापणू्य गशक्षा का समर््यन किने के गिए की िई ह,ै तागक 
भरौियोगिक रूप से गवगवध क्षेत्रों में गिगजटि गशक्षा, इिे्टट्ररॉगनक उपग्थर्गत 
अकंन एवं गनििानी प्णािी व दिू्थर् गशक्षा के अवसिों का समर््यन गकयोा 
जा सके। 

 ¾ इसके अगतरिक्त, बैंगकंि, कृगि प्र्ाओ ंकी गनििानी, जिवायो ुिचीिापन 
तर्ा आपदा जयोगिम में कमी औि सेवा गवतिण व संचाि में सधुाि सगहत 
कई क्षेत्रों में वैगविक अर््यव्योव्थर्ा में इसका योयोिदान जी.िी.पी. वगृधि के 
सार्-सार् गवकास कयो बढ़ावा दनेे में सहायोक हयोिा।

 ¾ अतंरिक्ष-आधारित समाधानों की वैगविक मांि बढ़ने से इस क्षेत्र में गशक्षा एवं 
अनसुंधान में गनवेश नवाचाि कयो बढ़ावा दनेे, प्ािंगभक चतेावनी प्णागियोों, 
उच्च तकनीकी नरौकरियोों कयो प्योत्सागहत किने औि नई पीगढ़योों कयो भगवष्टयो 
के गिए तैयोाि किने के गिए अगनवायो्य हयो ियोा ह।ै

कुरुक्षषेत्र
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 ¾ गववि आगर््यक मचं की रिपयोट्य के अनसुाि, वैगविक अतंरिक्ष अर््यव्योव्थर्ा वि्य 
2035 तक $1.8 गट्रगियोन एवं भाित की अतंरिक्ष अर््यव्योव्थर्ा वि्य 2030 
तक $77 गबगियोन तक पहुचँने की संभावना ह।ै 

अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी कयो गिक्षषा तंत्र मेें िषागमेल किने के लषार् 
 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी औि उसके अनपु्योयोिों की जानकािी कयो ्थकूि 
पाठ्योक्रम में शागमि किना योवुाओ ंकयो नवीन समाधान ियोजने व बेहति 
करियोि गवकल्पों के चनुाव के गिए पे्रित किेिा। 

 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी के बािे में गशगक्षत किने से योवुाओ ंका एक ऐसा वि्य 
तैयोाि हयोिा जयो वैगविक सम्थयोाओ ंके समाधान में सक्षम हयोिा।

 ¾ िणुवत्ापणू्य गशक्षा औि अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी पि जानकािी समान रूप से 
महत्तवपणू्य ह,ै तागक योवुा गशक्षागर््ययोों कयो इस क्षेत्र में प्ासंगिक प्वगृत्योों, 
सववोत्म प्र्ाओ,ं गवगभन्न दशेों में नवाचािों औि भगवष्टयो की संभावनाओ ं
के बािे में सशक्त बनायोा जा सके।

 ¾ भ-ू्थर्ागनक िाटा गशक्षा प्बंधन में सहायोक हयो सकता ह।ै इसी तिह, 
भरौियोगिक सचूना प्णािी (GIS) संसाधन प्बंधन औि गशक्षा प्णागियोों 
में बगुनयोादी ढाँच ेकी समानता एवं दक्षता में सधुाि कि सकती ह।ै

 ¾ ्थकूि साइगटंि योानी ्थर्ान गनधा्यिण का उपयोयोि गवगवधता कयो बढ़ावा दनेे 
औि अवसिों में समानता िाने के गिए गकयोा ियोा ह।ै 

 ¾ भ-ू्थर्ागनक प्रौद्योगिकी कम आबादी वािे क्षेत्रों में ्थकूिों के समकेन में भी 
सहायोक ह।ै

र्षाित मेें अवसि
 ¾ भाितीयो अतंरिक्ष नीगत-2023 की प्मिु िणनीगतयोों में अतंरिक्ष से संबंगधत 
गशक्षा व नवाचाि कयो बढ़ावा दनेा, अतंरिक्ष क्षेत्र के ्थटाट्यअप्स का समर््यन 
किना औि अतंरिक्ष िगतगवगधयोों के बािे में जािरूकता बढ़ाना शागमि ह।ै 
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 ¾ इसियो का योवुा वैज्ागनक कायो्यक्रम (YUVIKA) छात्रों कयो अतंरिक्ष गवज्ान 
का अन्वेिण किने के गिए पे्रित किता ह।ै योह कायो्यक्रम छात्रों कयो उपग्रह 
गनमा्यण औि अतंरिक्ष से संबंगधत िगतगवगधयोों में भाि िेने के गिए एक मचं 
प्दान किता ह।ै

 ¾ इसियो STEM गशक्षा कयो बढ़ावा दनेे के गिए ्थकूिों औि गवविगवद्ाियोों के 
सार् सहयोयोि किता ह ैतर्ा अतंरिक्ष गवज्ान एवं प्रौद्योगिकी में करियोि बनाने 
वािे छात्रों के गिए इटंन्यगशप व छात्रवगृत् प्दान किता ह।ै

 ¾ संयोकु्त िाष्टट्र से संबधि एगशयोा औि प्शांत क्षेत्र में अतंरिक्ष गवज्ान एवं 
प्रौद्योगिकी गशक्षा कें द्र की मज़ेबानी भाित किता ह।ै 

 ¾ योह कें द्र रिमयोट सेंगसंि औि भरौियोगिक सचूना प्णािी (GIS) से िेकि 
उपग्रह संचाि, अतंरिक्ष एवं वायोमुिंिीयो गवज्ान, वैगविक नेगविेशन उपग्रह 
प्णािी (GNSS) आगद तक के अल्पकागिक पाठ्योक्रम प्दान किता ह।ै

अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी पि िुणवत्षापूण्भ गिक्षषा के गलए उपषाय 
 ¾ सचूनात््मक सा्मग्री एिं आउटिरीच का्य्यक्र्मों तक पहुचँ : नवीनतम 
अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोों, प्वगृतयोों एवं पैटन्य, उभिती आवश्योकताओ,ं वैगविक 
प्गत्थपधिा्य औि अगभनव प्दश्यगनयोों से संबंगधत सामग्री तक पहुचँ बढ़ाना 
आवश्योक ह।ै 

 ¾ अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी पि अनुसधंान एिं गिकास परि्ययोजनाओ ं
का स्मािषेि: इसके तहत माध्योगमक औि उच्चति माध्योगमक ्थति पि 
पाठ्योक्रम में अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी पि अनसुंधान एवं गवकास परियोयोजनाओ ं
कयो शागमि जाना चागहए।

 ¾ करौिल-उन््ुमख पाठ््यक्र्म: उपग्रह गिज़ाइन, ए.आई., अतंरिक्ष अनपु्योयोिों 
के गिए प्योग्रागमिं, ियोबयोगट्टस, औि िाटा गवशे्िण जैसे वैकगल्पक योा ऐि-
ऑन पाठ्योक्रम शरुू किना। 
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 ¾ गिक्षकों औि गिक्षागिदोों की क्ष्मता िगृधि: योह अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोों 
पि बेहति गशक्षा प्दान किने के उद्शे्यो कयो प्ाप्त किने के गिए सबसे महत्तवपणू्य 
ह।ै इसके गिए गशक्षकों कयो गवशिे प्गशक्षण प्दान गकयोा जाना चागहए। 

 ¾ स्टाट्यअप इकयोगसस्ट्म कयो बढ़ािा दोषेना: छात्रों कयो नवाचाि कें द्र ्थर्ागपत 
किके औि करियोि माि्यदश्यन एवं पिामश्य के गिए आवश्योक समर््यन प्दान 
किके उद्मशीिता गवचािों कयो गवकगसत किने के गिए प्योत्सागहत गकयोा 
जाना चागहए।

 ¾ ग्ा्मरीण क्षषेत्रों ्में पहुचँ ्में सधुाि: ई-िगनिंि सामग्री कयो ग्रामीण एवं दिूदिाज़ 
के क्षेत्रों में गवतरित किने के गिए इसियो के उपग्रहों का उपयोयोि गकयोा जाना 
चागहए। इसके गिए EDUSAT जैसी पहिें ग्रामीण व शहिी क्षेत्रों के बीच 
संसाधन असमानता कयो कम किने में महत्तवपणू्य भगूमका गनभा सकती हैं। 

 ¾ इसके अिावा, अतंरिक्ष गशक्षा गशगविों औि मयोबाइि प्दश्यगनयोों का 
आयोयोजन गकयोा जा सकता ह,ै जयो ग्रामीण क्षेत्रों में छात्रों कयो पे्रित कि 
सकते हैं।

प्मुेख चुनरौगतयषँा
 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोों के बािे में सीिने के प्गत सीगमत अवसि 
 ¾ गशक्षकों की सीगमत क्षमता 
 ¾ पाठ्योक्रम में समावेशन के संदभ्य में परिवत्यन का प्गतियोध 
 ¾ सामागजक-आगर््यक असमानताए ँऔि दिू्थर् क्षेत्र 

आिे की िषाह
 ¾ भाित अतंरिक्ष अर््यव्योव्थर्ा में वैगविक नेततृ्वकता्य बनने की आकांक्षा ििता 
ह,ै इसगिए अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोों पि गशक्षा कयो मज़बतू किने, छात्रों औि 
कायो्यबि कयो इसकी क्षमता का प्भावी ढंि से दयोहन किने के गिए सशक्त 
बनाने की तत्काि आवश्योकता ह।ै
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 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी के गवकास कयो बढ़ावा दनेे के गिए भाित कयो गशक्षा 
औि क्षमता गनमा्यण पहिों में गनवेश कयो प्ार्गमकता दनेी चागहए। 

 ¾ अतंरिक्ष से संबंगधत गवियोों कयो ्थकूि औि गवविगवद्ाियो के पाठ्योक्रम में 
शागमि किके अनसुंधान एवं गवकास परियोयोजनाओ ंकयो बढ़ावा दकेि योह 
सगुनगचित गकयोा जाना चागहए गक छात्र सैधिांगतक ज्ान औि व्योावहारिक 
करौशि दयोनों प्ाप्त किें।

 ¾ भाितीयो अतंरिक्ष नीगत-2023 िाष्टट्रीयो अर््यव्योव्थर्ा में अतंरिक्ष क्षेत्र के 
योयोिदान कयो बढ़ाने के गिए एक िणनीगतक रूपिेिा प्दान किती ह।ै इसके 
गिए नीगत कयो मज़बतू शगैक्षक पहि औि साव्यजगनक-गनजी भािीदािी द्ािा 
परूित गकयोा जाना चागहए, गजससे ग्रामीण एवं वंगचत क्षेत्रों सगहत सभी के 
गिए संसाधनों तक पहुचँ सगुनगचित हयो सके।

 ¾ अमरेिका, जापान व योिूयोपीयो संघ के सद्थयो दशेों ने अतंरिक्ष गवज्ान में 
प्ािंगभक गशक्षा, गशक्षकों के गिए प्गशक्षण कायो्यक्रम एवं शकै्षगणक सं्थर्ानों, 
सिकाि औि गनजी क्षेत्र के बीच सहयोयोि के महत्तव कयो प्दगश्यत गकयोा ह।ै 

 ¾ ऐसे में भाित अपने गवगशष्ट सामागजक-आगर््यक परिदृश्यो कयो ध्योान में ििते 
हुए इस दृगष्टकयोण कयो अपनाकि अतंरिक्ष गशक्षा में नवाचाि औि समावेगशता 
कयो प्योत्सागहत कि सकता ह।ै

 ¾ छात्रों कयो उपग्रह-आधारित िाटा की व्योाख्योा औि इसे पयोा्यविण गनििानी 
तर्ा शहिी गनयोयोजन जैसे क्षेत्रों में िाि ूकिने के गिए प्गशक्षण दनेा गशक्षा 
कयो अगधक प्ासंगिक व प्भावी बना सकता ह।ै 

ग्ा्मरीण-िहिरी अंति कयो क्म किनषे ्में अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी
सदंर््भ 

 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोों ने गवगभन्न क्षेत्रों में भाित की प्िगत औि आत्मगनभ्यिता 
कयो आिे बढ़ाने में महत्तवपणू्य भगूमका गनभाई ह।ै इसियो के नेततृ्व में, अतंरिक्ष 
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प्रौद्योगिगकयोों में भाित की प्िगत ने संचाि, कृगि, आपदा प्बंधन, गशक्षा 
औि पयोा्यविण मरॉनीटरिंि क्षेत्र में क्रांगत िा दी ह।ै इसके अिावा ग्रामीण 
क्षेत्रों में टेिीमगेिगसन, ई-िगनिंि औि गिगजटि िवननेंस जैसी सगुवधाओ ंने 
ग्रामीण-शहिी अतंि कयो कम किने में भी महत्तवपणू्य योयोिदान गदयोा ह।ै 

ग्ा्मरीण गिकास ्में अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी कषे  गिगभन्न अनुप््ययोि 

कृगि एवं खषाद् सिुक्षषा 
 ¾ भाित के सकि घिेि ूउत्पाद (GDP) में कृगि क्षेत्र का योयोिदान ििभि 
18% से 20%] जबगक इसके कुि गनयोा्यत में ििभि 12% से 15% ह।ै 
ऐसे में वत्यमान में अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी भाितीयो कृगि कयो बदिने के गिए 
एक शगक्तशािी उपकिण बन िई ह,ै जयो दशे की अर््यव्योव्थर्ा औि िाद् 
सिुक्षा के गिए महत्तवपणू्य क्षेत्र ह।ै 

 ¾ फसल गनििानरी: इसियो के रिमयोट सेंगसंि उपग्रह फसि के ्थवा्थ्थ्यो एवं 
गवकास चिणों की गनििानी के गिए उच्च-रिज़योल्योशून वािी इमजे प्दान 
किते हैं। गजससे कीटों के संक्रमण, पयोिक तत्तवों एवं जि की कमी का जल्द 
पता ििाने में मदद गमिती ह।ै 

 ¾ उपज का अनु्मान: उपग्रह से प्ाप्त िाटा फसि की पैदावाि का अनमुान 
ििाने में मदद किता ह ैजयो ििीद, भिंािण औि गवतिण के गिए बेहति 
योयोजना बनाने में सहायोक ह।ै 

 ¾ ्मृदोा स्िास््थ््य: सैटेिाइट गचत्रण मदृा के प्काि, नमी की मात्रा औि उव्यिता 
के ्थति की मगैपंि किने में सहायोक ह।ै योह िाटा शधुि कृगि के गिए महत्तवपणू्य 
ह,ै गजससे गकसान उव्यिकों औि पानी जैसे इनपटु का गववेकपणू्य उपयोयोि कि 
सकते हैं। 

 ¾ भूग्म उप्ययोि ्ययोजना: भ-ू्थर्ागनक जानकािी भगूम उपयोयोि योयोजना, गवगशष्ट 
फसिों के गिए उपयोकु्त क्षेत्रों की पहचान औि समग्र भगूम उत्पादकता में 
सधुाि कयो बढ़ावा दतेी ह।ै
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 ¾ गसचंाई प्बंधन: अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी पानी की कमी वािे क्षेत्रों में जि 
संसाधनों के अनकूुिन, कुशि गसंचाई प्णागियोों कयो गिज़ाइन किने व 
उनके कायो्य की गनििानी किने में महत्तवपणू्य भगूमका गनभाती ह।ै

 ¾ फसल बरी्मा औि जयोगख्म ्ूमल््यांकन: सैटेिाइट गचत्रण प्ाकृगतक 
आपदाओ ंके कािण फसि कयो हुए नकुसान के आकिन में मदद किते हैं, 
गजससे गनष्टपक्ष औि पािदशशी फसि बीमा गनपटान संभव हयोता ह।ै 

 ¾ कृगि सलाहकाि सषेिाए:ँ अतंरिक्ष-आधारित िाटा गकसान करॉि सेंटि 
जैसे प्िेटफरॉम्य औि गकसान सभा ऐप जैसे मयोबाइि ऐप में फीि हयोता ह,ै जयो 
कीट गनयंोत्रण औि बाज़ाि मलू्योों पि वा्थतगवक समयो-आधारित एिवाइजिी 
प्दान किता ह।ै 

आपदषा प्बंधन मेें 
 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिगकयोाँ आपदा प्बंधन में तैयोािी, प्गतगक्रयोा औि पनुप्ा्यगप्त 
प्योासों के गिए समयोयोगचत औि सटीक जानकािी प्दान किके महत्तवपणू्य 
भगूमका गनभाती हैं। 

 ¾ रिमयोट सेंगसंि औि प्ृथ्वी अवियोकन क्षमताओ ंसे िैस उपग्रह पयोा्यविण 
परिवत्यनों कयो मरॉनीटि किने के सार् ही, संभागवत ितिों का पता ििाते हैं 
औि आपदा के प्भावों का आकिन किते हैं। 

 ¾ उदाहिण के गिए, मरौसम उपग्रह तफूान, चक्रवात औि बाढ़ कयो टै्रक किते हैं, 
गजससे प्ािंगभक चतेावनी औि गनकासी योयोजना बनाना संभव हयो जाता ह।ै

 ¾ आपदाओ ंके दरौिान, उपग्रह गचत्रों से प्भागवत क्षेत्रों का मानगचत्र बनाने, 
दिु्यम क्षेत्रों की पहचान किने औि बचाव कायोयों का माि्यदश्यन किने में मदद 
गमिती ह।ै 
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गिगिटल गिवषाइि कयो कमे किने मेें 
 ¾ उपग्रहों के माध्योम से हाई-्थपीि इटंिनेट दिूदिाज़ के क्षेत्रों कयो शगैक्षक 
संसाधनों, टेिीमगेिगसन औि ई-िवननेंस सेवाओ ं से जयोड़ता ह।ै योह 
कनेग्टटगवटी सामागजक औि आगर््यक समावेश कयो बढ़ावा दतेी ह,ै गजससे 
ग्रामीण आबादी सशक्त हयोती ह ैऔि गिगजटि गिवाइि में कमी आती ह।ै 

 ¾ वि्य 2001 में शरुू गकयोा ियोा इसियो टेिीमगेिगसन कायो्यक्रम भाितीयो उपग्रहों 
के माध्योम से दिूदिाज़/ग्रामीण/मगेिकि करॉिेज अ्थपतािों औि मयोबाइि 
इकाइयोों कयो शहिों औि छयोटे शहिों में ग्थर्त प्मिु अ्थपतािों से जयोड़ने में 
सहायोक िहा ह।ै 

मेरौसमे पूवषा्भनुमेषान मेें 
 ¾ भाित के ग्रामीण परिदृश्यो के गवकास में उपग्रह-आधारित मरौसम पवूा्यनमुान 
तकनीक एक परिवत्यनकािी भगूमका गनभाती ह।ै गकसानों के गिए समयो 
पि औि सटीक मरौसम पवूा्यनमुान उनकी िगतगवगधयोों की योयोजना बनाने व 
अप्त्योागशत जिवायो ुजयोगिमों कयो कम किने के गिए महत्तवपणू्य हैं।

 ¾ इसियो द्ािा गवकगसत इनसैट-3 औि मघेा-ट्ररॉगप्टस जैसे उपग्रह मरौसम की 
ग्थर्गत, विा्य, तापमान औि गमट्ी की नमी पि वा्थतगवक समयो के आकँडे़ 
प्दान किते हैं। 

 ¾ उन्नत पवूा्यनमुान एल्ियोरिदम के सार् गमिकि उपग्रह-आधारित िाटा सटीक 
पवूा्यनमुान ििाने में सक्षम बनाता ह,ै गजससे गकसानों कयो बआुई, गसंचाई 
औि कटाई के बािे में सगूचत गनण्ययो िेने में मदद गमिती ह।ै 

 ¾ चक्रवात, सिू ेयोा बाढ़ की प्ािंगभक चतेावनी ग्रामीण समदुायोों कयो सगक्रयो 
उपायो किने, फसि के नकुसान कयो कम किने औि पशधुन की सिुक्षा किने 
में सक्षम बनाती ह।ै 

 ¾ उपग्रह-आधारित मरौसम पवूा्यनमुान कृगि उत्पादकता में वगृधि के सार् ही, 
सतत ्ग्रामीण गवकास कयो भी बढ़ावा दतेे हैं। 
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िल ससंषाधन प्बंधन मेें 
 ¾ उपग्रह प्रौद्योगिकी औि िाटा जि उपिब्धता, गवतिण व िणुवत्ा के बािे 
में सटीक समयो पि एवं बडे़ पैमाने पि जानकािी प्दान किके जि संसाधन 
प्बंधन में परिवत्यनकािी भगूमका गनभाते हैं। 

 ¾ उपग्रह झीिों, नगदयोों औि जिाशयोों के गव्थताि, मात्रा औि मरौसमी बदिावों 
कयो टै्रक कि सकते हैं। उच्च-रिज़योल्योशून इमजेिी जि गनकायोों के आकाि 
का मानगचत्रण कि भिंािण क्षमता औि रुझानों का आकिन किने में मदद 
किते हैं। 

ग्षामेीण सपंक्भ , ियोज़िषाि औि बुगनयषादी ढषँाचषा
 ¾ ग्रामीण क्षेत्रों के गवकास के गिए उपग्रह प्रौद्योगिकी की क्षमता कयो प्दगश्यत 
किने के गिए, इसियो ने चयोगनत िैि-सिकािी संिठनों, ट्र्थटों औि िाज्यो 
सिकाि के गवभािों के सहयोयोि से पायोिट ्थकेि पि ग्राम संसाधन कें द्र 
्थर्ागपत गकए हैं।

 ¾ गजसके माध्योम से अनेक ग्रामीण छात्रों कयो करियोि माि्यदश्यन, करौशि 
गवकास औि व्योावसागयोक प्गशक्षण प्दान गकए िए हैं। 

 ¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी ग्रामीण क्षेत्रों में मरौसम के अनकूुि सड़कें , आवास औि 
भिंािण सगुवधाओ ंजैसी बगुनयोादी ढाँच ेकी योयोजना बनाने में भी महत्तवपणू्य 
भगूमका गनभाती ह।ै

सखूा एिं बाढ़ प्बंधन ्में उपग्ह प्णालरी की भूग्मका
सदंर््भ 

 ¾ ग्रामीण भाित अपनी गवगवध ्थर्िाकृगत औि जिवायो ु परिग्थर्गतयोों के 
कािण बाढ़, सिूा, भ्ूथििन व जंिि की आि जैसी प्ाकृगतक आपदाओ ं
के प्गत अत्योगधक संवेदनशीि ह।ै येो आपदाए ँकृगि उत्पादकता औि ग्रामीण 
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क्षेत्रों में आगर््यक ग्थर्िता कयो बागधत किती हैं। इन आपदाओ ंके प्भाव 

कयो गनयंोगत्रत किने के गिए प्भावी प्बंधन िणनीगतयोों की आवश्योकता ह,ै 

गजसमें उपग्रह-आधारित गनििानी, प्ािंगभक चतेावनी प्णािी औि सतत ्

कृगि प्र्ाएँ ंशागमि हैं।

सखूषा
 ¾ सिूा से तात्पयो्य एक गवगशष्ट अवगध के गिए जि योा नमी की उपिब्धता में 

सामान्यो ्थति से अत्योगधक कम हयोने की ग्थर्गत ह।ै मरौसमगवज्ानी सिू ेकयो 

विा्य की अनपुग्थर्गत के रूप में परिभागित किते हैं, जबगक कृगि गवशिेज् 

इसे फसि के जड़ क्षेत्र में वगृधि औि उत्पादकता बनाए ििने के गिए मदृा में 

नमी की अपयोा्यप्त मात्रा के रूप में दिेते हैं।

 ¾ भाित में, कृगि सिूा की ग्थर्गत तब उत्पन्न हयोती ह ैजब वागि्यक विा्य सामान्यो 

दगक्षण-पगचिम मानसनू विा्य के 50% से 75% से कम हयो जाती ह।ै मानसनू 

की दिेी से शरुुआत, जल्दी समागप्त, योा भािी बारिशों के बीच िंबे समयो तक 

सिूा िहना भाितीयो कृगि में सिू ेके सामान्यो कािण हैं।

सखेू कषा प्र्षाव
 ¾ फसि उत्पादकता में कमी 

 ¾ आजीगवका पि प्गतकूि प्भाव 

 ¾ मवेशी की उत्पादकता कम हयोने के कािण अतंत: कृगि िगतगवगधयोों पि 

प्भाव 

 ¾ जि संसाधन व जिाशयोों में पानी की कमी से दीघ्यकागिक जि संकट औि 

असमर््य कृगि प्र्ाओ ंका उत्पन्न हयोना
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बषाढ़
 ¾ भाित दगुनयोा के सबसे अगधक बाढ़-प्वण दशेों में से एक ह।ै भाित के 36 
िाज्योों औि कें द्र-शागसत प्दशेों में से 23 में 40 गमगियोन ह्ेटटेयोि से अगधक 
भगूम बाढ़ प्भागवत क्षेत्र में ह।ै बाढ़, जि का अगतप्वाह ह ैजयो सामान्योत: 
सिूी भगूम कयो जिमग्न कि दतेा ह।ै 

 ¾ योह एक व्योापक एवं िंभीि मरौसमी परिघटना ह ैगजसके अनेक कािण हयोते 
हैं। हािाँगक अत्योगधक विा्य योा नदी के उफान के कािण उत्पन्न बाढ़ अनेक 
तात्कागिक औि दीघ्यकागिक चनुरौगतयोाँ उत्पन्न किती ह।ै

बषाढ़ कषा प्र्षाव 
 ¾ फसि क्षगत 
 ¾ मदृा का अपक्षयो 
 ¾ आधािभतू संिचना का नकुसान 
 ¾ ्थवा्थ्थ्यो संकट 

उपग्ह प्रौद्योगिकी के मेषाध्यमे से बषाढ़ एवं सखूषा प्बंधन
 ¾ उपग्रहों में ििे उन्नत सेंसि गवगभन्न प्ृथ्वी मानकों पि िाटा एकगत्रत किते 
हैं। इस िाटा कयो भरौियोगिक सचूना प्णागियोों (GIS) का उपयोयोि किके 
संसागधत औि गवशे्गित किके महत्तवपणू्य जानकारियोाँ प्ाप्त की जाती हैं।

सखूषा प्बंधन : गनििषानी औि मूेल्यषंाकन एवं प्षािंगर्क चेतषावनी प्णषागलयषँा
 ¾ ििा्य असा्मान््यता: उपग्रह विा्य ्थति में गभन्नता की पहचान किते हैं, 
गजससे विा्य गवतिण औि तीव्रता पैटन्य की गनििानी किके सिूा जयोगिम की 
भगवष्टयोवाणी एवं समाधान में मदद गमिती ह।ै 

 ¾ ्मृदोा की न्मरी का ्मानगचत्रण: SMAP (Soil Moisture Active 
Passive) जैसे उपकिण मदृा नमी का वा्थतगवक समयो का िाटा प्दान 
किते हैं, जयो सिू ेके दरौिान बेहति जि प्बंधन औि सगूचत कृगि गनण्ययो िेने 
में सक्षम बनाते हैं।
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 ¾ िनस्पगत सचूकांक: सामान्योीकृत अतंि वन्थपगत सचूकांक (NDVI) 
औि उन्नत वन्थपगत सचूकांक (EVI) फसि ्थवा्थ्थ्यो का आकिन किके 
जि संकट के प्भावों पि जानकािी प्दान किते हैं औि अनकूुगित कृगि 
प्र्ाओ ंहते ुमाि्यदश्यन किते हैं।

 ¾ ्मरौस्मरी पूिा्यनु्मान: दीघ्यकागिक जिवायो ुरुझानों के आधाि पि सिूा 
जयोगिम की भगवष्टयोवाणी किना, गजससे गकसान औि नीगत-गनमा्यता संभागवत 
जि संकट के गिए तैयोािी कि सकें ।

 ¾ उगचत गनििानरी: उपग्रह समयो पि कृगि ह्थतक्षेप की अनमुगत दतेे हैं, जैसे 
अगतरिक्त गसंचाई औि बआुई के समयो में बदिाव, गजससे फसि हागन कयो 
कम गकयोा जा सकता ह।ै

 ¾ स्ुमदोा्य अलट्य: मयोबाइि ऐप्स, एस.एम.एस. औि ्थर्ानीयो मीगियोा के 
माध्योम से साझा की िई चतेावगनयोाँ ग्रामीण समदुायोों कयो सिूा तैयोािी 
उपायोों कयो प्भावी रूप से िाि ूकिने में सक्षम बनाती हैं।

न्यूनीकिण िणनीगतयषँा
 ¾ जल ससंाधन प्बंधन: उपग्रह-गनददेगशत संसाधन मानगचत्रण प्भावी 
गसंचाई, विा्य जि संचयोन औि भगूमित जि के पनुभ्यिण कयो बढ़ावा दतेा ह,ै 
तागक सिूा के दरौिान जि का सतत ्गवतिण सगुनगचित गकयोा जा सके। 

 ¾ फसल गिगिधरीकिण: जि संकट से प्भागवत ग्रामीण क्षेत्रों में सिूा-
प्गतियोधी औि कम अवगध वािी फसिों कयो बढ़ावा दनेे से जिवायो ुचिम 
सीमाओ ंके प्गत गकसानों की संवेदनशीिता कम हयोती ह,ै गजससे ग्थर्ि 
आयो औि िाद् सिुक्षा सगुनगचित हयोती ह।ै

 ¾ सिकािरी ्ययोजनाए:ँ उपग्रह-आधारित अतंदृ्यगष्ट कयो प्धानमतं्री कृगि गसंचाई 
योयोजना औि मनिेिा जैसी पहिों में एकीकृत किने से जि संिक्षण, बगुनयोादी 
ढाँच ेका गवकास औि सतत ्कृगि प्र्ाओ ंमें सधुाि हयोता ह,ै गजससे ग्रामीण 
आजीगवका पि सिू ेके प्भाव कयो कम गकयोा जा सकता ह।ै
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बषाढ़ प्बंधन : बषाढ़ ियोगखमे मूेल्यषंाकन एवं प्षािंगर्क चेतषावनी प्णषागलयषँा
 ¾ ििा्य की तरीव्रता: उपग्रह भािी विा्य पैटन्य की गनििानी किते हैं, गजससे 
संभागवत बाढ़ की भगवष्टयोवाणी किने औि समयो पि आपदा न्योनूीकिण 
िणनीगतयोों कयो िाि ूकिने में मदद गमिती ह।ै

 ¾ नदोरी गनििानरी: उपग्रह गचत्रण नदी के जि ्थति कयो टै्रक किता ह,ै गजससे 
बाढ़-प्वण क्षेत्रों के गिए प्ािंगभक चतेावनी द्ािा जयोगिम प्बंधन में मदद 
गमिती ह।ै

 ¾ बाढ़ ्ैमदोान ्मानगचत्रण: उपग्रह गचत्रण के माध्योम से उच्च जयोगिम 
वािे बाढ़-प्वण क्षेत्रों की पहचान किना संसाधनों के िगक्षत आवंटन औि 
ियोकर्ाम उपायोों की योयोजना बनाने में मदद किता ह।ै

 ¾ िास्तगिक स्म्य अलट्य: उपग्रह प्णागियोाँ समयो पि बाढ़ पवूा्यनमुान 
औि अिट्य प्दान किती हैं गजससे संवेदनशीि क्षेत्रों में जीवन, संपगत् औि 
कृगि कयो प्भागवत किने वािे जयोगिमों कयो कम गकयोा जा सकता ह।ै

 ¾ हाइड्योलॉगजकल ्मॉडल: उपग्रह-आधारित िाटा कयो ्थर्ानीयो 
अवियोकनों के सार् एकीकृत किने से बाढ़ पवूा्यनमुान की सटीकता बढ़ती 
ह ैगजससे बेहति प्गतगक्रयोा िणनीगतयोाँ बनाने में मदद गमिती ह।ै 

 ¾ स्ुमदोा्य तै्यािरी: ग्रामीण समदुायोों कयो बाढ़ चतेावगनयोों की व्योाख्योा किने 
औि गनकासी योयोजनाओ ंकयो िाि ूकिने में प्गशगक्षत किना आपदा संबंगधत 
क्षगत कयो कम किता ह।ै 

न्यूनीकिण िणनीगतयषँा
 ¾ सिंचनात््मक उपा्य: उपग्रह गचत्रण बाँधों, जिाशयोों औि नागियोों के 
गनमा्यण एवं गिज़ाइन में सहायोता किता ह,ै गजससे बाढ़ कयो प्भावी ढंि से 
गनयंोगत्रत गकयोा जा सकता ह।ै
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 ¾ िैि-सिंचनात््मक उपा्य: वनियोपण, भगूम उपयोयोि योयोजना व समदुायो की 
भािीदािी कयो बढ़ावा दनेा पयोा्यविणीयो क्षिण कयो कम किने के सार् ही बाढ़ 
के प्भाव कयो कम किता ह।ै

 ¾ िाहत ि पुनप्ा्यगति: उपग्रह-गनददेगशत मानगचत्रण बचाव अगभयोान, संसाधन 
गवतिण औि प्भावी बाढ़ पचिात ् पनुवा्यस में सहायोता किता ह,ै गजससे 
ग्रामीण समदुायोों के गिए पनुप्ा्यगप्त समयो कयो न्योनूतम गकयोा जा सकता ह।ै

अन््य आपदोाओ ंकषे  प्बंधन ्में उपग्ह प्रौद्योगिकी की भूग्मका 
रू्स्खलन ियोगखमे प्बंधन 

 ¾ पहाड़ी इिाकों में, भ्ूथििन के ितिे वािे क्षेत्रों कयो गचगनित किने में 
भरौियोगिक सचूना प्णािी (GIS) औि रिमयोट सेंगसंि महत्तवपणू्य भगूमका 
गनभाते हैं। 

 ¾ येो उपकिण जयोगिम वािे क्षेत्रों की पहचान किने के गिए ढिान की ग्थर्िता, 
मदृा संिचना, वन्थपगत आविण औि विा्य पैटन्य जैसे कािकों का गवशे्िण 
किते हैं। इटंिनेट ऑफ गरं्ग्स (IoT)] सेंसि औि भ-ू्थर्ागनक िाटा के सार्, 
वा्थतगवक समयो की गनििानी प्ािंगभक चतेावनी प्णािी कयो सक्षम बनाती 
ह,ै गजससे गनवागसयोों कयो आपदा से पवू्य इन ्थर्ानों से हटायोा जा सकता ह।ै 

 ¾ इसके अिावा, भ-ू्थर्ागनक गवशे्िण उगचत जि गनकासी प्णागियोों कयो 
गिज़ाइन किने औि भ्ूथििन की घटनाओ ंकयो कम किने के गिए कमज़योि 
ढिानों कयो मज़बतू किने में सहायोता किता ह।ै

वन अग्नन प्बंधन
 ¾ ग्रामीण वन क्षेत्रों में वनागग्न एक बढ़ती हुई गचतंा ह,ै MODIS औि VIIRS 
जैसी उपग्रह-आधारित गनििानी प्णागियोाँ सगक्रयो आि का ििभि 
वा्थतगवक समयो में पता ििाने औि उनके प्साि का आकिन किने में 
मदद किती हैं। 
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 ¾ जी.आई.एस. तापमान, हवा के पैटन्य औि वन्थपगत घनत्व का गवशे्िण 
किके उच्च जयोगिम वािे क्षेत्रों का मानगचत्रण किने में मदद किता ह।ै 

 ¾ येो जानकारियोाँ आि कयो गनयंोगत्रत किने औि अगग्नियोधक बनाने जैसे सगक्रयो 
अगग्न गनवािण उपायोों कयो सक्षम बनाती हैं। 

 ¾ आि ििने के दरौिान, भ-ू्थर्ागनक उपकिण गनयंोत्रण के गिए संसाधन 
आवंटन औि गनििानी प्योासों की सगुवधा प्दान किते हैं।

चुनरौगतयषँा
 ¾ अपयोा्यप्त िाटा पहुचँ 
 ¾ बगुनयोादी ढाँच ेकी कमी
 ¾ जािरूकता एवं प्गशक्षण
 ¾ नीगत समावेशन 

आिे की िषाह 
 ¾ उपग्रह िाटा गवशे्िण कयो बढ़ाने के गिए AI औि IoT के माध्योम से उन्नत 
प्रौद्योगिकी का प्योयोि 

 ¾ सिकािी एजेंगसयोों, गनजी क्षेत्रों औि शयोध सं्थर्ानों के बीच साझदेािी कयो 
बढ़ावा दनेा

 ¾ ग्रामीण आबादी की आवश्योकताओ ंके अनसुाि ्थर्ानीयो समाधान गवकगसत 
किना

 ¾ उपग्रह-आधारित आपदा प्बंधन के गिए गवत्ीयो सहायोता औि गनयोामक 
ढाँचों कयो मज़बतू किना

 ¾ उपग्रह प्रौद्योगिगकयोों कयो आपदा प्बंधन ढाँचों में एकीकृत किके प्ाकृगतक 
आपदाओ ंके प्भावों का बेहति अनमुान ििाना औि उनके प्भावों कयो 
कम किना 

 ¾ भ-ू्थर्ागनक िाटा एवं प्गशक्षण तक पहुचँ से सशक्तीकिण, िचीिेपन एवं 
सतत ्गवकास कयो बढ़ावा दनेा 


