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अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी और भविष््य का शिक्षा तंत्र
सदंर््भ 

	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी मानवता के समक्ष मौजदू कुछ गंभीर चनुौतियोों के 
समाधान के लिए एक अपरिहार््य उपकरण बन गई ह।ै संयकु्त राष्टट्र बाह्य 
अतंरिक्ष मामलोों के कार््ययालय (UNOOSA) ने Space4SDGs की 
शरुुआत की ह,ै जो सतत ्भविष््य की ओर बढ़ने के लिए अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी 
के अनपु्रयोग के महत्तत्व पर बल दतेा ह।ै 

अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी एवं शिक्षा 
	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियोों की परिकल््पना उच््च गति की इटंरनेट कनेक््टटिविटी 
के माध््यम से गणुवत्तापरू््ण शिक्षा का समर््थन करने के लिए की गई ह,ै ताकि 
भौगोलिक रूप से विविध क्षेत्ररों मेें डिजिटल शिक्षा, इलेक्ट्रॉनिक उपस््थथिति 
अकंन एवं निगरानी प्रणाली व दरूस््थ शिक्षा के अवसरोों का समर््थन किया 
जा सके। 

	¾ इसके अतिरिक्त, बैैंकिग, कृषि प्रथाओ ंकी निगरानी, जलवाय ुलचीलापन 
तथा आपदा जोखिम मेें कमी और सेवा वितरण व संचार मेें सधुार सहित 
कई क्षेत्ररों मेें वैश्विक अर््थव््यवस््थथा मेें इसका योगदान जी.डी.पी. वदृ्धि के 
साथ-साथ विकास को बढ़़ावा दनेे मेें सहायक होगा।

	¾ अतंरिक्ष-आधारित समाधानोों की वैश्विक मांग बढ़ने से इस क्षेत्र मेें शिक्षा एवं 
अनसुंधान मेें निवेश नवाचार को बढ़़ावा दनेे, प्रारभिक चतेावनी प्रणालियोों, 
उच््च तकनीकी नौकरियोों को प्रोत््ससाहित करने और नई पीढ़़ियोों को भविष््य 
के लिए तैयार करने के लिए अनिवार््य हो गया ह।ै

कुरुक्षेत्र



हेड ऑफिस: 636, भू-तल, डॉ. मुखर्जी नगर, दिल््लली-110009       Page - 2 sanskritiias.com

  Page - PB

Kurukshetra Summary- Mar 2025

	¾ विश्व आर््थथिक मचं की रिपोर््ट के अनसुार, वैश्विक अतंरिक्ष अर््थव््यवस््थथा वर््ष 
2035 तक $1.8 ट्रिलियन एवं भारत की अतंरिक्ष अर््थव््यवस््थथा वर््ष 2030 
तक $77 बिलियन तक पहुचँने की संभावना ह।ै 

अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी को शिक्षा तंत्र मेें शामिल करने के लाभ 
	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी और उसके अनपु्रयोगोों की जानकारी को स््ककूल  
पाठ्यक्रम मेें शामिल करना यवुाओ ंको नवीन समाधान खोजने व बेहतर 
करियर विकल््पोों के चनुाव के लिए प्रेरित करेगा। 

	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी के बारे मेें शिक्षित करने से यवुाओ ंका एक ऐसा वर््ग 
तैयार होगा जो वैश्विक समस््ययाओ ंके समाधान मेें सक्षम होगा।

	¾ गणुवत्तापरू््ण शिक्षा और अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी पर जानकारी समान रूप से 
महत्तत्वपरू््ण ह,ै ताकि यवुा शिक्षार््थथियोों को इस क्षेत्र मेें प्रासंगिक प्रवतृ्तियोों, 
सर्वोत्तम प्रथाओ,ं विभिन््न दशेोों मेें नवाचारोों और भविष््य की संभावनाओ ं
के बारे मेें सशक्त बनाया जा सके।

	¾ भ-ूस््थथानिक डाटा शिक्षा प्रबंधन मेें सहायक हो सकता ह।ै इसी तरह, 
भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) संसाधन प्रबंधन और शिक्षा प्रणालियोों 
मेें बनुियादी ढाँच ेकी समानता एवं दक्षता मेें सधुार कर सकती ह।ै

	¾ स््ककूल  साइटिग यानी स््थथान निर््धधारण का उपयोग विविधता को बढ़़ावा दनेे 
और अवसरोों मेें समानता लाने के लिए किया गया ह।ै 

	¾ भ-ूस््थथानिक प्रौद्योगिकी कम आबादी वाले क्षेत्ररों मेें स््ककूलो ों के समकेन मेें भी 
सहायक ह।ै

भारत मेें अवसर
	¾ भारतीय अतंरिक्ष नीति-2023 की प्रमखु रणनीतियोों मेें अतंरिक्ष से संबंधित 
शिक्षा व नवाचार को बढ़़ावा दनेा, अतंरिक्ष क्षेत्र के स््टटार््टअप््स का समर््थन 
करना और अतंरिक्ष गतिविधियोों के बारे मेें जागरूकता बढ़़ाना शामिल ह।ै 
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	¾ इसरो का यवुा वैज्ञानिक कार््यक्रम (YUVIKA) छात्ररों को अतंरिक्ष विज्ञान 
का अन््ववेषण करने के लिए प्रेरित करता ह।ै यह कार््यक्रम छात्ररों को उपग्रह 
निर््ममाण और अतंरिक्ष से संबंधित गतिविधियोों मेें भाग लेने के लिए एक मचं 
प्रदान करता ह।ै

	¾ इसरो STEM शिक्षा को बढ़़ावा दनेे के लिए स््ककूलो ों और विश्वविद्यालयोों के 
साथ सहयोग करता ह ैतथा अतंरिक्ष विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी मेें करियर बनाने 
वाले छात्ररों के लिए इटंर््नशिप व छात्रवतृ्ति प्रदान करता ह।ै

	¾ संयकु्त राष्टट्र से संबद्ध एशिया और प्रशांत क्षेत्र मेें अतंरिक्ष विज्ञान एवं 
प्रौद्योगिकी शिक्षा केें द्र की मज़ेबानी भारत करता ह।ै 

	¾ यह केें द्र रिमोट सेेंसिग और भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) से लेकर 
उपग्रह संचार, अतंरिक्ष एवं वायमुडंलीय विज्ञान, वैश्विक नेविगेशन उपग्रह 
प्रणाली (GNSS) आदि तक के अल््पकालिक पाठ्यक्रम प्रदान करता ह।ै

अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी पर गुणवत्तापूर््ण शिक्षा के लिए उपाय 
	¾ सचूनात््मक सामग्री एवं आउटरीच कार््यक्रमोों तक पहुचँ : नवीनतम 
अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियोों, प्रवतृियोों एवं पैटर््न, उभरती आवश््यकताओ,ं वैश्विक 
प्रतिस््पर्द्धा और अभिनव प्रदर््शनियोों से संबंधित सामग्री तक पहुचँ बढ़़ाना 
आवश््यक ह।ै 

	¾ अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी पर अनुसधंान एवं विकास परियोजनाओ ं
का समावेश: इसके तहत माध््यमिक और उच््चतर माध््यमिक स््तर पर 
पाठ्यक्रम मेें अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी पर अनसुंधान एवं विकास परियोजनाओ ं
को शामिल जाना चाहिए।

	¾ कौशल-उन््ममुख पाठ्यक्रम: उपग्रह डिज़ाइन, ए.आई., अतंरिक्ष अनपु्रयोगोों 
के लिए प्रोग्रामिगं, रोबोटिक््स, और डाटा विश्लेषण जैसे वैकल््पपिक या ऐड-
ऑन पाठ्यक्रम शरुू करना। 
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	¾ शिक्षकोों और शिक्षाविदोों की क्षमता वदृ्धि: यह अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियोों 
पर बेहतर शिक्षा प्रदान करने के उद्देश््य को प्राप्त करने के लिए सबसे महत्तत्वपरू््ण 
ह।ै इसके लिए शिक्षकोों को विशषे प्रशिक्षण प्रदान किया जाना चाहिए। 

	¾ स््टटार््टअप इकोसिस््टम को बढ़़ावा देना: छात्ररों को नवाचार केें द्र स््थथापित 
करके और करियर मार््गदर््शन एवं परामर््श के लिए आवश््यक समर््थन प्रदान 
करके उद्यमशीलता विचारोों को विकसित करने के लिए प्रोत््ससाहित किया 
जाना चाहिए।

	¾ ग्रामीण क्षेत्ररों मेें पहुचँ मेें सधुार: ई-लर््नििंग सामग्री को ग्रामीण एवं दरूदराज़ 
के क्षेत्ररों मेें वितरित करने के लिए इसरो के उपग्रहोों का उपयोग किया जाना 
चाहिए। इसके लिए EDUSAT जैसी पहलेें ग्रामीण व शहरी क्षेत्ररों के बीच 
संसाधन असमानता को कम करने मेें महत्तत्वपरू््ण भमूिका निभा सकती हैैं। 

	¾ इसके अलावा, अतंरिक्ष शिक्षा शिविरोों और मोबाइल प्रदर््शनियोों का 
आयोजन किया जा सकता ह,ै जो ग्रामीण क्षेत्ररों मेें छात्ररों को प्रेरित कर 
सकते हैैं।

प्रमख चुनौतियाँ
	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियोों के बारे मेें सीखने के प्रति सीमित अवसर 
	¾ शिक्षकोों की सीमित क्षमता 
	¾ पाठ्यक्रम मेें समावेशन के संदर््भ मेें परिवर््तन का प्रतिरोध 
	¾ सामाजिक-आर््थथिक असमानताए ँऔर दरूस््थ क्षेत्र 

आगे की राह
	¾ भारत अतंरिक्ष अर््थव््यवस््थथा मेें वैश्विक नेततृ््वकर््तता बनने की आकांक्षा रखता 
ह,ै इसलिए अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियोों पर शिक्षा को मज़बतू करने, छात्ररों और 
कार््यबल को इसकी क्षमता का प्रभावी ढंग से दोहन करने के लिए सशक्त 
बनाने की तत््ककाल आवश््यकता ह।ै
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	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी के विकास को बढ़़ावा दनेे के लिए भारत को शिक्षा 
और क्षमता निर््ममाण पहलोों मेें निवेश को प्राथमिकता दनेी चाहिए। 

	¾ अतंरिक्ष से संबंधित विषयोों को स््ककूल  और विश्वविद्यालय के पाठ्यक्रम मेें 
शामिल करके अनसुंधान एवं विकास परियोजनाओ ंको बढ़़ावा दकेर यह 
सनुिश्चित किया जाना चाहिए कि छात्र सैद््धाांतिक ज्ञान और व््ययावहारिक 
कौशल दोनोों प्राप्त करेें।

	¾ भारतीय अतंरिक्ष नीति-2023 राष्ट्रीय अर््थव््यवस््थथा मेें अतंरिक्ष क्षेत्र के 
योगदान को बढ़़ाने के लिए एक रणनीतिक रूपरेखा प्रदान करती ह।ै इसके 
लिए नीति को मज़बतू शकै्षिक पहल और सार््वजनिक-निजी भागीदारी द्वारा 
परूित किया जाना चाहिए, जिससे ग्रामीण एवं वंचित क्षेत्ररों सहित सभी के 
लिए संसाधनोों तक पहुचँ सनुिश्चित हो सके।

	¾ अमरेिका, जापान व यरूोपीय संघ के सदस््य दशेोों ने अतंरिक्ष विज्ञान मेें 
प्रारभिक शिक्षा, शिक्षकोों के लिए प्रशिक्षण कार््यक्रम एवं शकै्षणिक संस््थथानोों, 
सरकार और निजी क्षेत्र के बीच सहयोग के महत्तत्व को प्रदर््शशित किया ह।ै 

	¾ ऐसे मेें भारत अपने विशिष्ट सामाजिक-आर््थथिक परिदृश््य को ध््ययान मेें रखते 
हुए इस दृष्टिकोण को अपनाकर अतंरिक्ष शिक्षा मेें नवाचार और समावेशिता 
को प्रोत््ससाहित कर सकता ह।ै

	¾ छात्ररों को उपग्रह-आधारित डाटा की व््ययाख््यया और इसे पर््ययावरण निगरानी 
तथा शहरी नियोजन जैसे क्षेत्ररों मेें लाग ूकरने के लिए प्रशिक्षण दनेा शिक्षा 
को अधिक प्रासंगिक व प्रभावी बना सकता ह।ै 

ग्रामीण-शहरी अंतर को कम करने मेें अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी
सदंर््भ 

	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियोों ने विभिन््न क्षेत्ररों मेें भारत की प्रगति और आत््मनिर््भरता 
को आगे बढ़़ाने मेें महत्तत्वपरू््ण भमूिका निभाई ह।ै इसरो के नेततृ््व मेें, अतंरिक्ष 
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प्रौद्योगिकियोों मेें भारत की प्रगति ने संचार, कृषि, आपदा प्रबंधन, शिक्षा 
और पर््ययावरण मॉनीटरिंग क्षेत्र मेें क््राांति ला दी ह।ै इसके अलावा ग्रामीण 
क्षेत्ररों मेें टेलीमडेिसिन, ई-लर््नििंग और डिजिटल गवर्ननेंस जैसी सवुिधाओ ंने 
ग्रामीण-शहरी अतंर को कम करने मेें भी महत्तत्वपरू््ण योगदान दिया ह।ै 

ग्रामीण विकास मेें अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी के विभिन््न अनुप्रयोग 

कृषि एवं खाद्य सरुक्षा 
	¾ भारत के सकल घरेल ूउत््पपाद (GDP) मेें कृषि क्षेत्र का योगदान लगभग 
18% से 20%] जबकि इसके कुल निर््ययात मेें लगभग 12% से 15% ह।ै 
ऐसे मेें वर््तमान मेें अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी भारतीय कृषि को बदलने के लिए 
एक शक्तिशाली उपकरण बन गई ह,ै जो दशे की अर््थव््यवस््थथा और खाद्य 
सरुक्षा के लिए महत्तत्वपरू््ण क्षेत्र ह।ै 

	¾ फसल निगरानी: इसरो के रिमोट सेेंसिग उपग्रह फसल के स््ववास््थ््य एवं 
विकास चरणोों की निगरानी के लिए उच््च-रिज़ोल््ययूशन वाली इमजे प्रदान 
करते हैैं। जिससे कीटोों के संक्रमण, पोषक तत्तत्ववों एवं जल की कमी का जल््द 
पता लगाने मेें मदद मिलती ह।ै 

	¾ उपज का अनुमान: उपग्रह से प्राप्त डाटा फसल की पैदावार का अनमुान 
लगाने मेें मदद करता ह ैजो खरीद, भडंारण और वितरण के लिए बेहतर 
योजना बनाने मेें सहायक ह।ै 

	¾ मृदा स््ववास््थ््य: सैटेलाइट चित्रण मदृा के प्रकार, नमी की मात्रा और उर््वरता 
के स््तर की मपैिंग करने मेें सहायक ह।ै यह डाटा शदु्ध कृषि के लिए महत्तत्वपरू््ण 
ह,ै जिससे किसान उर््वरकोों और पानी जैसे इनपटु का विवेकपरू््ण उपयोग कर 
सकते हैैं। 

	¾ भूमि उपयोग योजना: भ-ूस््थथानिक जानकारी भमूि उपयोग योजना, विशिष्ट 
फसलोों के लिए उपयकु्त क्षेत्ररों की पहचान और समग्र भमूि उत््पपादकता मेें 
सधुार को बढ़़ावा दतेी ह।ै
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	¾ सिचंाई प्रबंधन: अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी पानी की कमी वाले क्षेत्ररों मेें जल 
संसाधनोों के अनकूुलन, कुशल सिचाई प्रणालियोों को डिज़ाइन करने व 
उनके कार््य की निगरानी करने मेें महत्तत्वपरू््ण भमूिका निभाती ह।ै

	¾ फसल बीमा और जोखिम मूल््ययाांकन: सैटेलाइट चित्रण प्राकृतिक 
आपदाओ ंके कारण फसल को हुए नकुसान के आकलन मेें मदद करते हैैं, 
जिससे निष््पक्ष और पारदर्शी फसल बीमा निपटान संभव होता ह।ै 

	¾ कृषि सलाहकार सेवाए:ँ अतंरिक्ष-आधारित डाटा किसान कॉल सेेंटर 
जैसे प््ललेटफॉर््म और किसान सभा ऐप जैसे मोबाइल ऐप मेें फीड होता ह,ै जो 
कीट नियत्रण और बाज़ार मलू््योों पर वास््तविक समय-आधारित एडवाइजरी 
प्रदान करता ह।ै 

आपदा प्रबंधन मेें 
	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकियाँ आपदा प्रबंधन मेें तैयारी, प्रतिक्रिया और पनुर्प्राप्ति 
प्रयासोों के लिए समयोचित और सटीक जानकारी प्रदान करके महत्तत्वपरू््ण 
भमूिका निभाती हैैं। 

	¾ रिमोट सेेंसिग और पथृ््ववी अवलोकन क्षमताओ ंसे लैस उपग्रह पर््ययावरण 
परिवर््तनोों को मॉनीटर करने के साथ ही, संभावित खतरोों का पता लगाते हैैं 
और आपदा के प्रभावोों का आकलन करते हैैं। 

	¾ उदाहरण के लिए, मौसम उपग्रह तफूान, चक्रवात और बाढ़ को ट्रैक करते हैैं, 
जिससे प्रारभिक चतेावनी और निकासी योजना बनाना संभव हो जाता ह।ै

	¾ आपदाओ ंके दौरान, उपग्रह चित्ररों से प्रभावित क्षेत्ररों का मानचित्र बनाने, 
दरु््गम क्षेत्ररों की पहचान करने और बचाव कार्ययों का मार््गदर््शन करने मेें मदद 
मिलती ह।ै 
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डिजिटल डिवाइड को कम करने मेें 
	¾ उपग्रहोों के माध््यम से हाई-स््पपीड इटंरनेट दरूदराज़ के क्षेत्ररों को शकै्षिक 
संसाधनोों, टेलीमडेिसिन और ई-गवर्ननेंस सेवाओ ं से जोड़ता ह।ै यह 
कनेक््टटिविटी सामाजिक और आर््थथिक समावेश को बढ़़ावा दतेी ह,ै जिससे 
ग्रामीण आबादी सशक्त होती ह ैऔर डिजिटल डिवाइड मेें कमी आती ह।ै 

	¾ वर््ष 2001 मेें शरुू किया गया इसरो टेलीमडेिसिन कार््यक्रम भारतीय उपग्रहोों 
के माध््यम से दरूदराज़/ग्रामीण/मडेिकल कॉलज अस््पतालोों और मोबाइल 
इकाइयोों को शहरोों और छोटे शहरोों मेें स््थथित प्रमखु अस््पतालोों से जोड़ने मेें 
सहायक रहा ह।ै 

मौसम पूर््ववानुमान मेें 
	¾ भारत के ग्रामीण परिदृश््य के विकास मेें उपग्रह-आधारित मौसम परू््ववानमुान 
तकनीक एक परिवर््तनकारी भमूिका निभाती ह।ै किसानोों के लिए समय 
पर और सटीक मौसम परू््ववानमुान उनकी गतिविधियोों की योजना बनाने व 
अप्रत््ययाशित जलवाय ुजोखिमोों को कम करने के लिए महत्तत्वपरू््ण हैैं।

	¾ इसरो द्वारा विकसित इनसैट-3 और मघेा-ट्रॉपिक््स जैसे उपग्रह मौसम की 
स््थथिति, वर््षषा, तापमान और मिट्टी की नमी पर वास््तविक समय के आकँड़़े 
प्रदान करते हैैं। 

	¾ उन््नत परू््ववानमुान एल््गगोरिदम के साथ मिलकर उपग्रह-आधारित डाटा सटीक 
परू््ववानमुान लगाने मेें सक्षम बनाता ह,ै जिससे किसानोों को बआुई, सिंचाई 
और कटाई के बारे मेें सचूित निर््णय लेने मेें मदद मिलती ह।ै 

	¾ चक्रवात, सखू ेया बाढ़ की प्रारभिक चतेावनी ग्रामीण समदुायोों को सक्रिय 
उपाय करने, फसल के नकुसान को कम करने और पशधुन की सरुक्षा करने 
मेें सक्षम बनाती ह।ै 

	¾ उपग्रह-आधारित मौसम परू््ववानमुान कृषि उत््पपादकता मेें वदृ्धि के साथ ही, 
सतत ्ग्रामीण विकास को भी बढ़़ावा दतेे हैैं। 
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जल ससंाधन प्रबंधन मेें 
	¾ उपग्रह प्रौद्योगिकी और डाटा जल उपलब््धता, वितरण व गणुवत्ता के बारे 
मेें सटीक समय पर एवं बड़़े पैमाने पर जानकारी प्रदान करके जल संसाधन 
प्रबंधन मेें परिवर््तनकारी भमूिका निभाते हैैं। 

	¾ उपग्रह झीलोों, नदियोों और जलाशयोों के विस््ततार, मात्रा और मौसमी बदलावोों 
को ट्रैक कर सकते हैैं। उच््च-रिज़ोल््ययूशन इमजेरी जल निकायोों के आकार 
का मानचित्रण कर भडंारण क्षमता और रुझानोों का आकलन करने मेें मदद 
करते हैैं। 

ग्रामीण सपंर््क , रोज़गार और बुनियादी ढाँचा
	¾ ग्रामीण क्षेत्ररों के विकास के लिए उपग्रह प्रौद्योगिकी की क्षमता को प्रदर््शशित 
करने के लिए, इसरो ने चयनित गैर-सरकारी संगठनोों, ट्रस््टोों और राज््य 
सरकार के विभागोों के सहयोग से पायलट स््ककेल  पर ग्राम संसाधन केें द्र 
स््थथापित किए हैैं।

	¾ जिसके माध््यम से अनेक ग्रामीण छात्ररों को करियर मार््गदर््शन, कौशल 
विकास और व््ययावसायिक प्रशिक्षण प्रदान किए गए हैैं। 

	¾ अतंरिक्ष प्रौद्योगिकी ग्रामीण क्षेत्ररों मेें मौसम के अनकूुल सड़केें , आवास और 
भडंारण सवुिधाओ ंजैसी बनुियादी ढाँच ेकी योजना बनाने मेें भी महत्तत्वपरू््ण 
भमूिका निभाती ह।ै

सखूा एवं बाढ़ प्रबंधन मेें उपग्रह प्रणाली की भूमिका
सदंर््भ 

	¾ ग्रामीण भारत अपनी विविध स््थलाकृति और जलवाय ु परिस््थथितियोों के 
कारण बाढ़, सखूा, भसू््खलन व जंगल की आग जैसी प्राकृतिक आपदाओ ं
के प्रति अत््यधिक संवेदनशील ह।ै ये आपदाए ँकृषि उत््पपादकता और ग्रामीण 
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क्षेत्ररों मेें आर््थथिक स््थथिरता को बाधित करती हैैं। इन आपदाओ ंके प्रभाव 

को नियत्रित करने के लिए प्रभावी प्रबंधन रणनीतियोों की आवश््यकता ह,ै 

जिसमेें उपग्रह-आधारित निगरानी, प्रारभिक चतेावनी प्रणाली और सतत ्

कृषि प्रथाएँ ंशामिल हैैं।

सखूा
	¾ सखूा से तात््पर््य एक विशिष्ट अवधि के लिए जल या नमी की उपलब््धता मेें 

सामान््य स््तर से अत््यधिक कम होने की स््थथिति ह।ै मौसमविज्ञानी सखू ेको 

वर््षषा की अनपुस््थथिति के रूप मेें परिभाषित करते हैैं, जबकि कृषि विशषेज्ञ 

इसे फसल के जड़ क्षेत्र मेें वदृ्धि और उत््पपादकता बनाए रखने के लिए मदृा मेें 

नमी की अपर््ययाप्त मात्रा के रूप मेें दखेते हैैं।

	¾ भारत मेें, कृषि सखूा की स््थथिति तब उत््पन््न होती ह ैजब वार््षषिक वर््षषा सामान््य 

दक्षिण-पश्चिम मानसनू वर््षषा के 50% से 75% से कम हो जाती ह।ै मानसनू 

की दरेी से शरुुआत, जल््ददी समाप्ति, या भारी बारिशोों के बीच लंबे समय तक 

सखूा रहना भारतीय कृषि मेें सखू ेके सामान््य कारण हैैं।

सखेू का प्रभाव
	¾ फसल उत््पपादकता मेें कमी 

	¾ आजीविका पर प्रतिकूल प्रभाव 

	¾ मवेशी की उत््पपादकता कम होने के कारण अतंत: कृषि गतिविधियोों पर 

प्रभाव 

	¾ जल संसाधन व जलाशयोों मेें पानी की कमी से दीर््घकालिक जल संकट और 

असमर््थ कृषि प्रथाओ ंका उत््पन््न होना
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बाढ़
	¾ भारत दनुिया के सबसे अधिक बाढ़-प्रवण दशेोों मेें से एक ह।ै भारत के 36 
राज््योों और केें द्र-शासित प्रदशेोों मेें से 23 मेें 40 मिलियन हके््टटेयर से अधिक 
भमूि बाढ़ प्रभावित क्षेत्र मेें ह।ै बाढ़, जल का अतिप्रवाह ह ैजो सामान््यत: 
सखूी भमूि को जलमग््न कर दतेा ह।ै 

	¾ यह एक व््ययापक एवं गंभीर मौसमी परिघटना ह ैजिसके अनेक कारण होते 
हैैं। हालाँकि अत््यधिक वर््षषा या नदी के उफान के कारण उत््पन््न बाढ़ अनेक 
तात््ककालिक और दीर््घकालिक चनुौतियाँ उत््पन््न करती ह।ै

बाढ़ का प्रभाव 
	¾ फसल क्षति 
	¾ मदृा का अपक्षय 
	¾ आधारभतू संरचना का नकुसान 
	¾ स््ववास््थ््य संकट 

उपग्रह प्रौद्योगिकी के माध््यम से बाढ़ एवं सखूा प्रबंधन
	¾ उपग्रहोों मेें लगे उन््नत सेेंसर विभिन््न पथृ््ववी मानकोों पर डाटा एकत्रित करते 
हैैं। इस डाटा को भौगोलिक सचूना प्रणालियोों (GIS) का उपयोग करके 
संसाधित और विश्लेषित करके महत्तत्वपरू््ण जानकारियाँ प्राप्त की जाती हैैं।

सखूा प्रबंधन : निगरानी और मूल््ययाांकन एवं प्रारभिक चेतावनी प्रणालियाँ
	¾ वर््षषा असामान््यता: उपग्रह वर््षषा स््तर मेें भिन््नता की पहचान करते हैैं, 
जिससे वर््षषा वितरण और तीव्रता पैटर््न की निगरानी करके सखूा जोखिम की 
भविष््यवाणी एवं समाधान मेें मदद मिलती ह।ै 

	¾ मृदा की नमी का मानचित्रण: SMAP (Soil Moisture Active 
Passive) जैसे उपकरण मदृा नमी का वास््तविक समय का डाटा प्रदान 
करते हैैं, जो सखू ेके दौरान बेहतर जल प्रबंधन और सचूित कृषि निर््णय लेने 
मेें सक्षम बनाते हैैं।
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	¾ वनस््पति सचूकांक: सामान््ययीकृत अतंर वनस््पति सचूकांक (NDVI) 
और उन््नत वनस््पति सचूकांक (EVI) फसल स््ववास््थ््य का आकलन करके 
जल संकट के प्रभावोों पर जानकारी प्रदान करते हैैं और अनकूुलित कृषि 
प्रथाओ ंहते ुमार््गदर््शन करते हैैं।

	¾ मौसमी पूर््ववानुमान: दीर््घकालिक जलवाय ुरुझानोों के आधार पर सखूा 
जोखिम की भविष््यवाणी करना, जिससे किसान और नीति-निर््ममाता संभावित 
जल संकट के लिए तैयारी कर सकेें ।

	¾ उचित निगरानी: उपग्रह समय पर कृषि हस््तक्षेप की अनमुति दतेे हैैं, जैसे 
अतिरिक्त सिंचाई और बआुई के समय मेें बदलाव, जिससे फसल हानि को 
कम किया जा सकता ह।ै

	¾ समुदाय अलर््ट: मोबाइल ऐप््स, एस.एम.एस. और स््थथानीय मीडिया के 
माध््यम से साझा की गई चतेावनियाँ ग्रामीण समदुायोों को सखूा तैयारी 
उपायोों को प्रभावी रूप से लाग ूकरने मेें सक्षम बनाती हैैं।

न््ययूनीकरण रणनीतियाँ
	¾ जल ससंाधन प्रबंधन: उपग्रह-निर्देशित संसाधन मानचित्रण प्रभावी 
सिंचाई, वर््षषा जल संचयन और भमूिगत जल के पनुर््भरण को बढ़़ावा दतेा ह,ै 
ताकि सखूा के दौरान जल का सतत ्वितरण सनुिश्चित किया जा सके। 

	¾ फसल विविधीकरण: जल संकट से प्रभावित ग्रामीण क्षेत्ररों मेें सखूा-
प्रतिरोधी और कम अवधि वाली फसलोों को बढ़़ावा दनेे से जलवाय ुचरम 
सीमाओ ंके प्रति किसानोों की संवेदनशीलता कम होती ह,ै जिससे स््थथिर 
आय और खाद्य सरुक्षा सनुिश्चित होती ह।ै

	¾ सरकारी योजनाए:ँ उपग्रह-आधारित अतंर्दृष्टि को प्रधानमतं्री कृषि सिंचाई 
योजना और मनरेगा जैसी पहलोों मेें एकीकृत करने से जल संरक्षण, बनुियादी 
ढाँच ेका विकास और सतत ्कृषि प्रथाओ ंमेें सधुार होता ह,ै जिससे ग्रामीण 
आजीविका पर सखू ेके प्रभाव को कम किया जा सकता ह।ै
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बाढ़ प्रबंधन : बाढ़ जोखिम मूल््ययाांकन एवं प्रारभिक चेतावनी प्रणालियाँ
	¾ वर््षषा की तीव्रता: उपग्रह भारी वर््षषा पैटर््न की निगरानी करते हैैं, जिससे 
संभावित बाढ़ की भविष््यवाणी करने और समय पर आपदा न््ययूनीकरण 
रणनीतियोों को लाग ूकरने मेें मदद मिलती ह।ै

	¾ नदी निगरानी: उपग्रह चित्रण नदी के जल स््तर को ट्रैक करता ह,ै जिससे 
बाढ़-प्रवण क्षेत्ररों के लिए प्रारभिक चतेावनी द्वारा जोखिम प्रबंधन मेें मदद 
मिलती ह।ै

	¾ बाढ़ मैदान मानचित्रण: उपग्रह चित्रण के माध््यम से उच््च जोखिम 
वाले बाढ़-प्रवण क्षेत्ररों की पहचान करना संसाधनोों के लक्षित आवंटन और 
रोकथाम उपायोों की योजना बनाने मेें मदद करता ह।ै

	¾ वास््तविक समय अलर््ट: उपग्रह प्रणालियाँ समय पर बाढ़ परू््ववानमुान 
और अलर््ट प्रदान करती हैैं जिससे संवेदनशील क्षेत्ररों मेें जीवन, संपत्ति और 
कृषि को प्रभावित करने वाले जोखिमोों को कम किया जा सकता ह।ै

	¾ हाइड्रोलॉजिकल मॉडल: उपग्रह-आधारित डाटा को स््थथानीय 
अवलोकनोों के साथ एकीकृत करने से बाढ़ परू््ववानमुान की सटीकता बढ़ती 
ह ैजिससे बेहतर प्रतिक्रिया रणनीतियाँ बनाने मेें मदद मिलती ह।ै 

	¾ समुदाय तैयारी: ग्रामीण समदुायोों को बाढ़ चतेावनियोों की व््ययाख््यया करने 
और निकासी योजनाओ ंको लाग ूकरने मेें प्रशिक्षित करना आपदा संबंधित 
क्षति को कम करता ह।ै 

न््ययूनीकरण रणनीतियाँ
	¾ सरंचनात््मक उपाय: उपग्रह चित्रण बाँधोों, जलाशयोों और नालियोों के 
निर््ममाण एवं डिज़ाइन मेें सहायता करता ह,ै जिससे बाढ़ को प्रभावी ढंग से 
नियत्रित किया जा सकता ह।ै
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	¾ गैर-सरंचनात््मक उपाय: वनरोपण, भमूि उपयोग योजना व समदुाय की 
भागीदारी को बढ़़ावा दनेा पर््ययावरणीय क्षरण को कम करने के साथ ही बाढ़ 
के प्रभाव को कम करता ह।ै

	¾ राहत व पुनर्प्राप्ति: उपग्रह-निर्देशित मानचित्रण बचाव अभियान, संसाधन 
वितरण और प्रभावी बाढ़ पश्चात ् पनुर््ववास मेें सहायता करता ह,ै जिससे 
ग्रामीण समदुायोों के लिए पनुर्प्राप्ति समय को न््ययूनतम किया जा सकता ह।ै

अन््य आपदाओ ंके प्रबंधन मेें उपग्रह प्रौद्योगिकी की भूमिका 
भूस््खलन जोखिम प्रबंधन 

	¾ पहाड़़ी इलाकोों मेें, भसू््खलन के खतरे वाले क्षेत्ररों को चिह्नित करने मेें 
भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) और रिमोट सेेंसिग महत्तत्वपरू््ण भमूिका 
निभाते हैैं। 

	¾ ये उपकरण जोखिम वाले क्षेत्ररों की पहचान करने के लिए ढलान की स््थथिरता, 
मदृा संरचना, वनस््पति आवरण और वर््षषा पैटर््न जैसे कारकोों का विश्लेषण 
करते हैैं। इटंरनेट ऑफ थिग््स (IoT)] सेेंसर और भ-ूस््थथानिक डाटा के साथ, 
वास््तविक समय की निगरानी प्रारभिक चतेावनी प्रणाली को सक्षम बनाती 
ह,ै जिससे निवासियोों को आपदा से परू््व इन स््थथानोों से हटाया जा सकता ह।ै 

	¾ इसके अलावा, भ-ूस््थथानिक विश्लेषण उचित जल निकासी प्रणालियोों को 
डिज़ाइन करने और भसू््खलन की घटनाओ ंको कम करने के लिए कमज़ोर 
ढलानोों को मज़बतू करने मेें सहायता करता ह।ै

वन अग््ननि प्रबंधन
	¾ ग्रामीण वन क्षेत्ररों मेें वनाग््ननि एक बढ़ती हुई चितंा ह,ै MODIS और VIIRS 
जैसी उपग्रह-आधारित निगरानी प्रणालियाँ सक्रिय आग का लगभग 
वास््तविक समय मेें पता लगाने और उनके प्रसार का आकलन करने मेें 
मदद करती हैैं। 
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	¾ जी.आई.एस. तापमान, हवा के पैटर््न और वनस््पति घनत््व का विश्लेषण 
करके उच््च जोखिम वाले क्षेत्ररों का मानचित्रण करने मेें मदद करता ह।ै 

	¾ ये जानकारियाँ आग को नियत्रित करने और अग््ननिरोधक बनाने जैसे सक्रिय 
अग््ननि निवारण उपायोों को सक्षम बनाती हैैं। 

	¾ आग लगने के दौरान, भ-ूस््थथानिक उपकरण नियत्रण के लिए संसाधन 
आवंटन और निगरानी प्रयासोों की सवुिधा प्रदान करते हैैं।

चुनौतियाँ
	¾ अपर््ययाप्त डाटा पहुचँ 
	¾ बनुियादी ढाँच ेकी कमी
	¾ जागरूकता एवं प्रशिक्षण
	¾ नीति समावेशन 

आगे की राह 
	¾ उपग्रह डाटा विश्लेषण को बढ़़ाने के लिए AI और IoT के माध््यम से उन््नत 
प्रौद्योगिकी का प्रयोग 

	¾ सरकारी एजेेंसियोों, निजी क्षेत्ररों और शोध संस््थथानोों के बीच साझदेारी को 
बढ़़ावा दनेा

	¾ ग्रामीण आबादी की आवश््यकताओ ंके अनसुार स््थथानीय समाधान विकसित 
करना

	¾ उपग्रह-आधारित आपदा प्रबंधन के लिए वित्तीय सहायता और नियामक 
ढाँचोों को मज़बतू करना

	¾ उपग्रह प्रौद्योगिकियोों को आपदा प्रबंधन ढाँचोों मेें एकीकृत करके प्राकृतिक 
आपदाओ ंके प्रभावोों का बेहतर अनमुान लगाना और उनके प्रभावोों को 
कम करना 

	¾ भ-ूस््थथानिक डाटा एवं प्रशिक्षण तक पहुचँ से सशक्तीकरण, लचीलेपन एवं 
सतत ्विकास को बढ़़ावा दनेा 


