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(�ारं�भक परी�ा- रा�ीय मह�  क�  साम�यक घटनाएँ)

 
(मु�  परी�ा, सामा� अ�यन  ��प�- 3 :�व�ान  एवं �ौ�ो�गक�  म� भारत क�
उपल��या ँ, �वकास एवं अनु�योग तथा  दै�नक जीवन  पर उसके �भाव)

संदभ�

हाल ही म�, �व�ान  और �ौ�ो�गक�  �वभाग (DST) के �ाय�  �नकाय  ‘नैनो �व�ान  और
�ौ�ो�गक�  सं�ान ’ (INST) ने दो इ�ुलेट ऑ�ाइड परत� के इंटरफेस पर अ��धक
ग�तशील 2D-इले��ॉन  गैस (2DEG) का  उ�ादन  �कया  है।

2d-इले��ॉन  गैस से संबं�धत मु�  �ब� दु

यह इले��ॉन  गैस �कसी �डवाइस के एक �ह�े से दूसरे �ह�े तक �ांटम सूचना
और �स�ल को अ��धक ग�तशीलता(Ultra High Mobility) के साथ �ानांत�रत
करने म� स�म है। साथ ही, यह डाटा  भंडारण  और मेमोरी को भी बढ़ा  सकती है।
इले��ॉन  गैस क�  उ� ग�तशीलता  के कारण  इले��ॉन  के ना�भक लंबी दूरी के
मा�म के भीतर आपस म� टकराते नह� ह�, फल��प वे लंबे समय  तक मेमोरी व
सूचना  को भंडा�रत करने तथा  लंबी दूरी तक �ानांत�रत करने म� स�म होते ह�।
इसके अ�त�र�, ती�  �वाह के दौरान  कम टकराव  के कारण  उनके म� ��तरोध
ब�त कम होता  है, �जससे ऊजा� क�  ��त अपे�ाकृत कम होती है। इस�लये ऐसे
उपकरण  ज�ी गम� नह� होते ह� तथा  उनके संचालन  हेतु कम ऊजा� क�
आव�कता  होती है।
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इले��ॉ�नक उपकरण� क�  काय��मता  म� वृ�� करने के �लये इले��ॉन  के
गुणधम� म� कुछ बदलाव  �कये जाते ह�। इस ���या  म� इले��ॉन  के ‘आवेश’ (Charge)

क�  बजाय  उसके ‘च�ण ’ (Spin) का  उपयोग �कया  जाता  है, यह ���या  ‘��न
�ड�ी ऑफ  ��डम’ कहलाती है। इले��ॉन  के आवेश के आधार पर �वक�सत
�ौ�ो�गक�  को ‘इले��ॉ�न�’, जब�क इले��ॉन  के च�ण  पर आधा�रत
�ौ�ो�गक�  को ‘����ॉ�न�’ कहा  जाता  है। जहा ँ ‘इले��ॉ�न� उपकरण ’

इले��ॉन  के ‘आवेश संर�ण  के �स�ा ंत’ (Charge Conservation Theory) पर काय�
करते ह�, वह� ‘����ॉ�न� उपकरण ’ इले��ॉन  के ‘��न  �वतरण  के �स�ा ंत’

(Spin Distribution Theory) पर काय� करते ह�।
इस �स�ा ंत के आधार पर �व�ान  क�  एक नई शाखा  का  ज� �आ, �जसे
वै�ा�नक� ने ‘��न-इले��ॉ�न�’ या  '����ॉ�न�' का  नाम �दया  है। यह
�व�ा  'र�बा  �भाव ' (Rashba-Effect) क�  ��या�व�ध पर काय� करती है, �जसके
अंतग�त एक इले��ॉ�नक �णाली के भीतर ��न-ब�ड �वभा�जत होते ह�।
����ॉ�न� उपकरण  र�बा  �भाव  क�  ��या�व�ध पर काय� कर सकते ह�।

����ॉ�न� तकनीक के अनु�योग

‘����ॉ�न�’ के अंतग�त ठोस अव�ा  वाले उपकरण� म� इले��ॉन  के आंत�रक
��न  और इसके चुंबक�य  गुण� का  अ�नन  �कया  जाता  है। ����ॉ�न� �णाली
को �ायः तनु चुंबक�य  अ��चालक� (Dilute Magnetic Semiconductors) और हे�र
�म�ण� (Heusler Alloys) म� अनुभव  �कया  जा  सकता  है। इस तकनीक का
अनु�योग �ांटम कं�ू�ट� ग और �ूरोमॉ�फ� क कं�ू�ट� ग के �े� म� �कया  जा
सकता  है।
����ॉ�न� (इले��ॉन  ��न-ऑ�ब� ट टे�ोलॉजी) के मा�म से �ाट�फो�,

�ाट�  टे�ोलॉजी एवं इंटरनेट ऑफ  �थ�� जैसी तकनीक� म� भी �ां�तकारी
प�रवत�न  हो रहा  है। इसके अ�त�र�, ����ॉ�न� सम�थ�त उपकरण� म� ऊ�ण
(Heating) क�  सम�ा  भी अपे�ाकृत कम देखने को �मलती है।

न ैनो �मशन  के बारे म�

वष� 2007 म� भारत सरकार ने ‘अं�ेला  कैपे�सटी �ब��� ग �ो�ाम’ के �प म� नैनो
�मशन  क�  शु�आत क�  थी।
नैनो �मशन  के तहत �कये गए �यास� के प�रणाम��प भारत, नैनो �व�ान  और
�ौ�ो�गक�  के �े� म� वै�ा�नक उपल��य� के मामले म� दु�नया  के शीष� पा ँच  देश�
म� शा�मल हो गया  है।
‘�व�ान  और �ौ�ो�गक�  �वभाग’ नैनो �मशन  के ��या�यन  हेतु नोडल एज�सी है।

न ैनो �व�ान  और �ौ�ो�गक�  सं�ान  (INST) –

मोहाली (पंजाब) म� ��त ‘नैनो �व�ान  और �ौ�ो�गक�  सं�ान ’ �व�ान  और
�ौ�ो�गक�  �वभाग (DST) के अंतग�त एक �ाय�  सं�ा  है। इसक�  �ापना  ‘नैनो
�मशन ’ के तहत भारत म� नैनो �व�ान  और नैनो �ौ�ो�गक�  के �े� म� अनुसंधान
एवं �वकास को बढ़ावा  देन े के �लये क�  गई थी।
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यह सं�ान  नैनो �व�ान  म� ��च  रखने वाले जीव  �व�ा�नय�, रसायन  �व�ा�नय�,
भौ�तक �व�ा�नय�, इंजी�नयर� आ�द  को एकसाथ लाता  है।
इसका  उ�े� रा�ीय  �ाथ�मकताओ,ं �वशेष �प से कृ�ष, र�ा , �ा� सेवा , ऊजा�,
पया �वरण , जल इ�ा�द  �े�� म� �ौ�ो�गक�य  �वकास को बढ़ावा  देना  है।


