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चचा� म2 0यो?ं

हाल ही म� , चीन ने गगूल के सुपर क��यटूर के �ोटोटाइप से 10 िबिलयन गुना तेज़ क��यटूर का
िनमा�ण करने और इस �े  म�  अपनी "वांटम सु�ीमेसी (Quantum Supremacy) का दावा िकया
है।
'यात(य है िक िवगत वष� गगूल ने िव*व के सबसे उ,नत सुपर क��यटूर बनाने की घोषणा की
थी, जो साइकामोर नामक एक "वांटम �ोसेसर (Cycamore Quantum Processor) की
सहायता से िकसी गणना को 200 सेकंड म�  हल कर सकता है, िजसे िव*व के अ,य सबसे तेज़
सुपर क��यटूर 10,000 वष� म�  हल कर पाएंगे।

0या है ‘0वांटम सु�ीमेसी’?

कैिलफ़ोिन�या इं3टीट4ूट ऑफ़ टे"नोलॉजी के �ोफेसर जॉन �ेि3कल 8ारा वष� 2012 म�  सव��थम
‘"वांटम सु�ीमेसी’ श:द का �योग िकया गया था।
"वांटम सु�ीमेसी एक ऐसी तकनीक है, जो क��यिूटंग की 3पीड को बहुत अिधक बढ़ाती है, इसके
8ारा कैलकुलेशन �ोसेिसंग की 3पीड बढ़ाकर समय की बचत की जा सकती है।
"वांटम क��यटूस� डे3कटॉप या लैपटॉप के िडज़ाइन म�  असे�बल नही होते ह> , बि?क ये अलग-
अलग पाट्स� म�  होते ह> , िज,ह�  सव�र Aम म�  रखा जाता है।
ऐसा माना जा रहा है िक "वांटम �ोसेसरC के कारण न िसफ�  बड़े डेटा और इंफॉमEशन को बहुत कम
समय म�  �ोसेस िकया जा सकेगा बि?क नई दवाओं की खोज से लेकर शहरC का मैनेजम� ट और
टHांसपोट� जैसे काम भी आसान हो जाएंगे।

4ांितकारी तकनीक

"वांटम क��यिूटंग िव*व की वत�मान दशा-िदशा बदलने की �मता रखती है। यह दवाओं और
िचिकKसा के �े  से लेकर, संचार के तौर-तरीकC और कृि म बुिNमOा (Artificial
Intelligence) को परूी तरह से बदलकर रख देगी।
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वत�मान म�  आई.बी.एम. (IBM), माइQोसॉRट (Microsoft) और गगूल (Google Inc.) जैसी
बड़ी आई.टी.क�पिनयाँ इसे बनाने का �यास कर रही ह> । अमेिरका (America) और चीन
(China) ने इस तकनीक को सबसे पहले हािसल करने के िलये अरबC डॉलर का िनवेश िकया हुआ
है।
िवगत वष� गगूल के वैTािनकC ने दावा िकया था िक उ,हCने "वांटम सु�ीमेसी तकनीक िवकिसत
करने म�  सफलता हािसल कर ली है।
करीब 35 सालC से इस तकनीक पर काम कर रहे गगूल ने तो यहाँ तक घोषणा कर दी थी िक उसने
इस "वांटम िचप की मदद से सामा,य क��यटूर से होने वाले 10 हज़ार साल की गणना को 200
सेकंड्स म�  ही परूा कर िलया था। हालांिक माइQोसॉRट और आई.बी.एम. ने गगूल के इस दावे
को झठूा करार िदया था।

0वांटम क�-यटूर और उनकी तकनीक

एक साधारण क��यटूर िचप िबट्स (Bits) का उपयोग करता है। ये छोटे ि3वच की तरह होते ह>
िज,ह�  श,ूय से दशा�या जाता है। �Kयेक ऐप िजनका हम उपयोग करते ह> , हर वो वेबसाइट िजसे
हम खोलते ह>  और हर फोटो जो हम कैमरे या मोबाइल से खीचंते ह> , वे सभी ऐसे ही लाखC-
करोड़C िबट्स और 1 व 0 के संयोजन से बनती ह> ।
लेिकन यह तकनीक हम�  आज तक यह नही ंबता पाई िक वा3तव म�  बXYांड िकस तरह काम करता
है। यहाँ तक िक मानव 8ारा बनाए गए सबसे बेहतरीन सुपर क��यटूर भी आज तक इस सवाल का
जवाब नही ंदे पाए।
िपछली शता:दी म�  भौितक िवTािनयC ने पता लगाया था िक अगर हम इतने छोटे हो जाएँ िक
माइQो3कोप से भी नज़र न आएँ तब हमारे शरीर पर गुZKवाकष�ण और बXYांड िब?कुल अलग
तरह का �भाव डालेगा। इ,ही ं�भावC के बारे म�  "वांटम तकनीक इ3तेमाल की जाती है।
िबट्स की बजाय "वांटम क��यटूर "यिूबट्स (Qbits) का उपयोग करते ह> । यानी िबट्स की तरह
ऑन या ऑफ होने की बजाय ये "यिूबट्स उस ि3थित म�  भी हो सकते ह>  िजसे 'सुपरपोिजशन'
(Super Position) कहा जाता है, जहाँ वे एक ही समय म�  ऑन या ऑफ अथवा दोनC के बीच की
ि3थित (Spectrum) म�  भी हो सकते ह> ।
"यिूबट्स की सुपर पोिजशन ही "वांटम तकनीक को इतना शि"तशाली बनाती है। इसे ऐसे समझ�
िक अगर हम एक साधारण क��यटूर को भलूभुलैया से बाहर िनकलने का रा3ता बताने के िलये
कह�  तो वह हर स�भव रा3ते को बारी-बारी से आजमाएगा जब तक िक सही रा3ता न िमल जाए
जबिक एक "वांटम क��यटूर एक ही बार म�  भलूभुलैया से बाहर िनकलने वाले हर रा3ते को िदखा
सकता है।
यह दो स�भािवत िसरC के बीच मौजदू अिनि*चतता को पकड़ लेता है, जो साधारण क��यटूर के
बस की बात नही ंहै। भौितक िवTानी अभी भी परूी तरह से नही ंसमझ पाए ह>  िक यह कैसे या "यC
काम करता है। लेिकन "वांटम क��यिूटंग की मदद से हम उन जिटल सवालC के जवाब भी पा
सकते ह>  िज,ह�  हल करने म�  हमारे सुपर क��यटूस� को लाखC साल लग� गे।

0वांटम क�-यटूर की 
मताएँ

"वांटम क��यटूर तेज़ी से या अिधक कुशलता (Lightning Speed and Accurecy) से काम
करने तक सीिमत नही ंहै। इससे हम ऐसे काम भी कर सक� गे िजनके बारे म�  हमने कभी क?पना तक
नही ंकी है।
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इनकी मदद से हम आिट�िफिशयल इंटेलीज�सी को तेज़ी से िवकिसत कर सक� गे। गगूल पहले से ही
से?फ डHाइिवंग कारC (self-Driving Cars) के सॉRटवेयर म�  सुधार करने के िलये उनका उपयोग
कर रहा है।
हमारे सुपर क��यटूर केवल बुिनयादी अणुओं (Molecules) का ही िव*लेषण कर सकते ह>  लेिकन
"वांटम क��यटूर उ,ही ंबुिनयादी अणुओं का उपयोग उ,ह�  समझने की कोिशश के दौरान ही कर
सकता है। इसका मतलब है [यादा कुशल और आधुिनक उKपाद, बेहतर िचिकKसा तकनीक, स3ती
दवाएँ और बड़े पैमाने पर बेहतर सौर पैनलC का िनमा�ण, जो इलेि"टHक कारC म�  बैटरी का नया
िवक?प बन सकती ह> ।
वैTािनकC को उ�मीद है िक "वांटम तकनीक अ?ज़ाइमर का कारगर इलाज खोजने म�  मदद कर
सकती है।
इसके अलावा शेयर बाज़ार और मौसम का सटीक पवूा�नुमान, िQ�टोगXाफी म�  सुधार कर
एि,Q�शन िस3टम को सपुरफा3ट और सरल बनाना जैसे काम "वांटम क��यटूर चुटिकयC म�  कर
सकता है।
दुिनया भर म�  खुिफया एज� िसयC के पास बड़ी मा ा म�  एि,Q�टेड डेटा को टHै क करने म�  भी इसका
उपयोग िकया जा सकेगा। "वांटम एि,Q�शन को कॉपी या हैक नही ंिकया जा सकता है। ये परूी
तरह से िकसी भी �कार की स�धमारी से मु"त हCगे।
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