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(प्रारंिभक परी�ा- सामा�य िव�ान)
 (म�ुय परी�ा, सामा�य अ�ययन प्र�नपतर्- 3 : िव�ान एवं प्रौ�ोिगकी म� भारतीयों की उपलि�धयाँ; देशज �प से

प्रौ�ोिगकी का िवकास और नई प्रौ�ोिगकी का िवकास)

संदभ�

हाल ही म�, वै�ािनकों ने रासायिनक प्रितिक्रयाओ ंके प्रित आंतों के बै�टीिरया के �यवहार को ट्रैक िकया है।

�या है केमोटैि�सस?

मन�ुय की आंत म� मौजदू बै�टीिरया ई-कोलाई (E-coli) के रसायनों के प्रित आकिष�त होने अथवा दरू होने की
घटना लंबे समय से वै�ािनकों के िलये कोतहूल व शोध का िवषय रहा है। इस पिरघटना को ‘केमोटैि�सस’
(Chemotaxis- कोिशकाओ ंया � वतंतर्गामी जीवों की रासायिनक उ�ेजनाओ ंसे उ� प� न प्रितिक्रया) कहा जाता
है।
ई-कोलाई बै�टीिरया मानव के गै�ट्रोइंटे�टाइनल ट्रै�ट (Gastrointestinal Tract) यानी जठरांतर् संबंधी माग�
म� मौजदू िविभ�न रसायनों के प्रित केमोटैि�सस की प्रिक्रया प्रदिश�त करते ह�।

केमोटैि�सस का उपयोग

प्रकृित म� कई जीव अपने पया�वरण से प्रा�त रासायिनक संकेतों के प्रित शारीिरक गित िदखाकर या केमोटैि�सस
के �प म� प्रितिक्रया करते ह�। शक्ुराण ुकोिशका केमोटैि�सस का उपयोग करके िडंब (Ovum- अंडाण)ु का पता
लगाती है। 
चोट को ठीक करने के िलये आव�यक �वेत र�त कोिशकाए ँ(WBC) कीमोटैि�सस �ारा चोट या सूजन की जगह
का पता लगाती ह�। साथ ही, इसके मा�यम से िततिलयाँ फूलों का पता लगाती ह� और नर कीट केमोटैि�सस का
उपयोग करके अपने ल�य तक पहुँचते ह�।
केमोटैि�सस को समझने के िलये यह जानना आव�यक है िक कोिशका के अंदर या पया�वरण म� मौजदू िविभ�न
पिरि�थितयों से यह िकस प्रकार प्रभािवत होता है।
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ई-कोलाई और केमोटैि�सस 

ई-कोलाई अपनी रन-एडं-टंबल (Run-and-Tumble) गित का उपयोग अिधक पोषक त�वों वाले �ेतर् की ओर
पलायन करने के िलये करता है। पोषक अण ुकोिशका िझ�ली पर मौजदू कीमो-िरसे�टस� से जड़ु जाते ह� और इस
इनपटु िस�नल की प्रॉसेिसंग िस�निलंग नेटवक�  के स�िसंग मॉ�यूल �ारा होती है। इस प्रकार अंतत: कोिशका के
रन-एडं-टंबल गित का संचालन होता है। 
िस�निलंग नेटवक�  का अनकूुलन मॉ�यूल यह सिुनि�चत करता है िक इंट्रासे�यलुर (Intracellular-
अ�त:कोशीय) वेिरएब�स अपने औसत मान (दरूी) से अिधक दरू न जा सके। केमोटैि�सस के िस�निलंग नेटवक�  का
एक मह�वपूण� पहलू कीमो-िरसे�टस� की सहकािरता अथवा समहू बनाने (�ल�टिरंग) की प्रवृि� है। यह इनपटु
िस�नल को बढ़ाने म� मदद करती है, िजसके पिरणाम�व�प ई-कोलाई बहुत कम सांदर्ता वाले रसायन के प्रित भी
अपनी प्रितिक्रया दे सकते ह�। 
इस प्रकार, िरसे�टर �ल�टिरंग कोिशका की संवेदनशीलता को बढ़ाने के िलये जानी जाती है। हालाँिक, हाल के
कुछ प्रयोगों से पता चला है िक िरसे�टर �ल�टिरंग भी िस�निलंग नेटवक�  म� उतार-चढ़ाव का कारण बनता है।
इसने वै�ािनकों को उन ि�थितयों का पता लगाने के िलये प्रेिरत िकया जो सवो��म केमोटैि�टक प्रदश�न को
सिक्रय करते ह�।
भारत सरकार के िव�ान एवं प्रौ�ोिगकी िवभाग के अंतग�त �थािपत एक �वाय� अनसुंधान सं�थान के एस.एन.
बोस नेशनल स�टर फॉर बेिसक साइंसेज के वै�ािनकों ने एक हािलया अ�ययन म� सै�ांितक तौर पर दशा�या है िक
िरसे�टर समहूों का एक इ�टतम आकार होता है, जहाँ ई-कोलाई कोिशका अपने पिरवेश से प्रा�त रासायिनक संकेतों
�ारा िनद�िशत होकर सवो��म िनद�िशत गित दशा�ते ह�। यह अ�ययन ‘िफिजकल िर�यू ई (लेटस�)’ म� प्रकािशत हुआ
है।

कीमोटैि�टक प्रदश�न की माप

प्रदश�न की जाँच के िलये यह मापा गया िक कोिशका िकतनी तेज़ी से सांदर्ता की ओर आकिष�त होती है या पोषक
त�व से सम�ृ �ेतर् को कोिशका िकतनी मज़बूती से अनकूुलन म� समथ� होती है। अ�छे प्रदश�न का ता�पय� पोषक
त�वों से भरपूर और पोषक त�वों की कमी वाले �ेतर्ों के बीच अंतर करने के िलये कोिशका की मज़बूत �मता भी
है। िरसे�टर समहूों के एक िविश�ट आकार म� ये सभी उपाय अपने चरम पर पहुँच जाते ह�।
वत�मान शोध के अनसुार, �ल�टर का आकार बढ़ते ही संवेदन म� भी बढो�री होती है, िजससे कीमोटैि�टक प्रदश�न
म� सधुार होता है। हालाँिक, बड़े समहूों के िलये उतार-चढ़ाव भी बढ़ जाता है और अनकूुलन (Adaptation)
की श�ुआत होती ह।ै िस�निलंग नेटवक�  अब अनकूुलन मॉ�यूल (Adaptation Module) �ारा िनयंितर्त होता है
और स�िसंग की भिूमका कम मह�वपूण� होती है, िजससे प्रदश�न म� कमी आती है। 

इस खोज का मह�व 

वै�ािनकों ने उस ि�थित का पता लगा िलया है जो सवो��म केमोटैि�टक प्रदश�न के िलये सबसे उपय�ुत है। यह
नई खोज रासायिनक संकेतों के प्रित ई-कोलाई बै�टीिरया के �यवहार को ट्रैक करने म� सहयता करेगी।
आंतों के बै�टीिरया म� ई-कोलाई की रसायनों के प्रित इस प्रकार की प्रितिक्रया मानव आंत के िक्रयाकलाप म�
मह�वपूण� भिूमका िनभाती है।
इस अ�ययन से केमोटैि�टक �यवहार की समझ बेहतर हो सकती है, िवशेषकर उन जीवाणओु ंके संदभ� म�, जो
प्रयोगों के िलये बै�टीिरया के नमनूों म� �यापक तौर पर इ�तेमाल िकये जाते ह� और जो तेज़ी से अपनी प्रितकृित
बनाने और पया�वरण म� बदलाव के िलये आसानी से अनकूुिलत होने की �मता रखते ह�।


