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(प्रारंिभक परी�ा- सामा�य िव�ान)
 (म�ुय परी�ा, सामा�य अ�ययन प्र�नपतर्- 3: िव�ान एवं प्रौ�ोिगकी- िवकास एवं अनपु्रयोग और रोज़मरा� के

जीवन पर इसका प्रभाव, िव�ान एवं प्रौ�ोिगकी म� भारतीयों की उपलि�धयाँ; देशज �प से प्रौ�ोिगकी का
िवकास और नई प्रौ�ोिगकी का िवकास)

संदभ� 

हाल ही म�, भारतीय शोधकता�ओ ंने हाइड्रोजन िनमा�ण का एक अिभनव तरीका प्र�ततु िकया है। 

आव�यकता 

एक ईधंन के �प म� हाइड्रोजन हिरत एवं िटकाऊ अथ��यव�था की िदशा म� बदलाव लाने म� मह�वपूण�
भिूमका िनभा सकता है। कोयला और गैसोलीन (पेट्रोल) जैसे गैर-नवीकरणीय ऊजा� स्रोतों की तलुना म�
लगभग 3 गनुा अिधक कैलोरी मान होने के साथ-साथ ऊजा� म�ुत करने के िलये हाइड्रोजन के दहन से
पानी उ�प�न होता है। इस प्रकार से यह पूरी तरह प्रदषूणरिहत ईधंन है।
पृ�वी के वायमुडंल (350 ppbv: parts per billion volume) म� आणिवक हाइड्रोजन की अ�यंत कम
प्रचरुता/उपि�थित के कारण ही ‘पानी का िव�तु-�ेतर् चािलत िवघटन’ हाइड्रोजन के उ�पादन का एक
आकष�क तरीका है।
हालाँिक, ऐसे इले�ट्रोिलिसस (Electrolysis- िव�तुपघटन) के िलये उ�च ऊजा� इनपटु की आव�यकता
होती है और इसम� हाइड्रोजन उ�पादन की दर धीमी होती है।
साथ ही, �लैिटनम तथा इरीिडयम आधािरत महंगे उ�प्रेरक का उपयोग भी इसके �यापक �यावसायीकरण म�
बाधक है। इसी कारण से 'हिरत-हाइड्रोजन-अथ��यव�था' संक्रमण के िलये ऐसे उपायों की आव�यकता
है, जो ऊजा� लागत और सामगर्ी लागत को कम करने के साथ-साथ हाइड्रोजन उ�पादन की दर को
बेहतर बनाते ह�।
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आई.आई.टी. बॉ�बे के शोधकता�ओ ंने एक अिभनव प्रणाली िवकिसत की है, जो इन सभी चनुौितयों का
�यवहािरक समाधान प्रदान करती है। इसम� बा� चुंबकीय �ेतर् की उपि�थित म� पानी का
इले�ट्रोिलिसस िकया जाता है। 
इस प�ित म� उसी प्रणाली से तीन गनुा हाइड्रोजन गैस का उ�पादन करने के िलये 19% कम ऊजा� की
आव�यकता होती है। यह पिरणाम उ�प्रेरक पर िव�तु और चुंबकीय �ेतर्ों को सह-िक्रया�मक �प से
जोड़कर प्रा�त िकया जाता है।
यह सरल प�ित िकसी भी मौजदूा इले�ट्रोलाइज़र (जो पानी को हाइड्रोजन और ऑ�सीजन म� तोड़ने के
िलये िव�तु का उपयोग करता है) को बा� चुंबक के साथ िडज़ाइन म� िबना िकसी बड़े पिरवत�न के ही
जोड़ने की �मता प्रदान करती है, िजससे हाइड्रोजन उ�पादन की ऊजा� द�ता म� वृि� होती है।
इले�ट्रोकैटिलिटक पदाथ�- कोबा�ट-ऑ�साइड नैनो�यूब, जो हाड�-काब�न आधािरत नैनोसंरिचत काब�न
�लोरे�स पर फैले हुए ह�, इस प्रभाव को प्रा�त करने के िलये सवा�िधक मह�वपूण� है।
काब�न और कोबा�ट ऑ�साइड के बीच का इंटरफेस मै�नेटो-इले�ट्रोकैटिलिसस की बिुनयाद है। यह
काफी लाभदायक है, �योंिक इससे एक ऐसी प्रणाली िवकिसत होती है, िजसम� बा� चुंबकीय �ेतर् की
िनरंतर उपि�थित की आव�यकता नही ंहोती है। साथ ही, इसम� लंबे समय तक चुंबक�व को बनाए रखने
की �मता िनिहत होती है।
इससे प्रा�त हुए पिरणाम (वत�मान घन�व म� 650% की वृि�, ऊजा� की आव�यकता म� 19% कमी और
वॉ�यूमेिट्रक हाइड्रोजन उ�पादन दर म� 3 गनुा वृि�) अि�तीय ह�। इस तरीके को मौजदूा इले�ट्रोलाइज़र
म� िडज़ाइन या संचालन-प�ितयों म� बदलाव के िबना ही सीधे प्रयोग िकया जा सकता है और 10 िमनट के
िलये एक बार चुंबकीय �ेतर् का ए�सपोज़र 45 िमनट से अिधक समय के िलये हाइड्रोजन उ�पादन की
उ�च दर के िलये पया��त है।
बा� चुंबकीय �ेतर् का आंतराियक उपयोग (Intermittent Use) ऊजा�-द� हाइड्रोजन उ�पादन के िलये
एक नई िदशा प्रदान करता है। इस उ�े�य के िलये अ�य उ�प्रेरकों का भी पता लगाया जा सकता है।

लाभ 

यह इसके उ�पादन म� तीन गनुा वृि� करने के अितिर�त उ�पादन के िलये आव�यक ऊजा� की खपत को
कम करता है। 
यह कम लागत पर पया�वरण के अनकूुल हाइड्रोजन ईधंन िनमा�ण की िदशा म� नया माग� प्रश�त कर सकता
है।
हाइड्रोजन के उ�पादन के िलये यह प्�फ-ऑफ-कॉ�से�ट (अवधारणा) प्रदश�न ए.सी.एस. स�टेनेबल
केिम�ट्री एडं इंजीिनयिरंग म� प्रकािशत हुआ है।
हाइड्रोजन आधािरत अथ��यव�था के मह�व को देखते हुए आगामी ल�य पिरयोजना को िमशन-मोड म� लागू
करना और �वदेशी व भरोसेमदं मै�नेटो-इले�ट्रोलाइिटक हाइड्रोजन जनरेटर को तैयार करना है।

हाइड्रोजन उ�पादन की नई िविध और ऊजा�-द�ता
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